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VII. 

Beitrag zur Theorie der Eiterung. 

Von Dr. Paul Grawitz, 
Professor in @reifswald. 

Obgleich die Kenntniss, dass die eitrige Entziindung beim 
Mensehen durch niedrigste Organismen bedingt werde, seit einer 
Reihe yon Jahren Oemeingut alter Aerzte ist, obgleich die bak- 
teriologische Untersaehung im Eiter menschlicher Abscesse und 
Phlegmonen in der Regel nut eine kleine Gruppe yon Kokken 
als immer wiederkehrende Ursache dieser Prozesse nachgewiesen 
hat, so sind wit doch yon der Aufstellung einer erschSpfenden 
oder auch nur befriedigenden Theorie der Eiterung noch welt 
entfernt. Ja die Fortschritte, welehe zur Aufstelluug einer sol- 
chen fiihren kSnnten, entwickeln sich im Verhiiltniss zur Anzahl 
dot hierauf beziiglichen Avbeiten auffallend langsam und, wie 
mir scheint, zum Theil deswegen, well bei dea meisten Mitar- 
beitern gar nicht das Bediirfniss besteht, fiber die Beobachtung 
der blossen Anwesenheit yon Bakterien hinauszugehen, da sie 
vielmehr geneigt sind, die Zwisehenglieder zwischen dem Hin- 
eingelangen der Eitererreger in die Gewebe und dem fertigen 
Abscesse aus den Effahrungen, welche man an anderen Bakterien- 
arten gemacht hat, zu construiren, ohne Rficksieht dacauf, ob 
den Eitevkokken die yon audern Bakterien entlehnten und ihnen 
zugeschriebenen biologischen Vorbedingungea aueh wirklich eigen 
sin& Man denkt sich die Eiterkokken, wie die in diesera Ar- 
chive (Bd. 106) verSffentliehte Arbeit yon Hubev zeigt, viel zu 
sehr in Analogie mit den Milzbrandbacillen und sehrelbt ihnen 
iihnliche, immer in gleicher Weise vet sich gehende, und yon 
allen Nebenumsti~nden unabMngige, geactionen der thierischen 
Oewebe zu, wie sie bei weissen Miiusen und anderen geeigneten 
Thierarten ffir die Milzbraadbacillen thatsgchlieh als ,speeifisehe 
Wirkung" angetroffen werden. I)iese Auffassung yon einer spe- 
eifisehen Reaction der thierischen Oewebe gegenfiber den Eiter- 



117 

kokken ist es, welche ich bereits in einer Reihe yon Arbeiten 
bekSmpft habe, welche wesentlich dazu dienen sollten, die Ent- 
stehungsursaehen der Eiterung darzulegen. In einer im Xl. Bande 
tier Charitdannalen mitgetheilten Untersuehungsreihe hatte ich 
gezeigt, class bei Kaninchen das Zustandekommen tier Peritonitis 
nieht allein yon der Anwesenheit der bekannten Eiterkokken in 
der BauchhShle abh'~ngig sei, sondern dass selbst gr5ssere Men- 
gender goldgelben Traubenkokken, sowie der Streptokokken, 
ohne Schaden in die BauchhShle injicirt werden kSnnen, voraus- 
gesetzt, dass die Resorption ungestSrt ihren Fortgang nimmt, 
und dass kein Sehlupfwinkel, wie el" etwa in einer ~usseren 
Wunde oder gelegentlich in einem durch die Bauehdecken ge- 
ffihrten Einstichkanal gegeben ist, die Ansiedelung jener Eiter- 
erreger ermSgliet/t. Beobachtungen dieser Art sind seitdem viel- 
fach bekannt geworden, allein anstatt den Grund ffir des Fehl- 
schlagen einer eitrigen Entzfindung, welehe mit diesem Versuehe 
beabsichtigt war, in dem Verhalten der thierischen Gewebe mit 
ihren natfirlichen Schutzvorrichtungen zu erblieken, finder man 
vielfach, z. B. bei Passe t ,  die kurze Angabe, class einzelne Thiere 
sieh gegen diese Kokkeninjectionen refraet~ir verhalten h~ttten. 
Eine directe Best~itigung meiner Versuehe ist inzwisehen, soweit 
mir dis einschl/igige Literatur bekannt geworden ist, nirgends 
erfolgt; nur geht aus den Andeutungen, welche Witze l  in tier 
deutsehen medicinischen Wochenschrift ~) fiber Nachpriifung dieser 

1) O. Wi t ze l ,  Ueber die Erfolge der chirurgischen Behandlung der dif- 
fusen eitrigen Peritonitis und der periton~alea Sepsis. Deutsche reed. 
Wochenschr. 1888. No. 40. 

,,Vom bakterio]ogischen Standpunkte weiter arbeitend, stellte vor 
einigen Jahren G r awi t z  Dinge fest, die besonders auf den Chirurgen 
geradezu verblfiffend wirken massten. Die gegen Grawi tz  neuerdings 
yon P awl o w ski in einer vorl~tufigen hlittheilung erhobenen Bedenken 
seheinen mir einigermaassen zweifelhaft naeh meinen eignen zahlreichen 
Versuchen, bei denen ieh al]erding's besonders die Zwecke der Therapie 
im Auge hielt." Vielleieht nimmt W i t z e l  bei einer ansffihrlieheren 
Publication die Gelegenheit wahr, Genaueres fiber seine Thierversuehe 
mitzutheilen, dean je ferner ihm die ~tiologische Seite der Frage ge- 
legen hat, nm so unbefangener ist er bei seinen Beobaehtungen ge- 
wesen, und um so mehr wiirden seine Wahrnehmungen hierfiber aa 
Werth gewinnea. 
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Versuche mitgetheilt hat, hervor, dass er die negtttiven Ergeb- 
nisse derartiger intraperiton~ater Injectioncn bestgtigt gefunden 
hat. Witzel  bezeichnet die yon mir mitg'etheilten Versueho 
als iiberraschend, und doeh stehen sic in vollem Einklange mit 
den bereits 1876 yon Wegner  im deutschen Chirurgencongress 
vorgetragenen Ergebnissen; denn wenn es aueh einer erneuten 
Prfifung der Wegner 'schen Versuehe mit rein eultivirten Bak- 
terien bedurfte, so unterliegt es doeh keinem Zweifel, dass 
Wegner ,  wenner  Kaninehen mensehlichen giter in Substanz 
in die BauchhShle brachte, bei dieser Gelegenheit die ~iehten Eiter- 
kokken mit injieirt hat, und d a e r  keine Peritonitis darauf ent- 
stehen sah, no g'eht daraus horror, dass die blosse Anwesenheit 
dieser Kokken zur Hervoebringung einer solchen eben nieht aus- 
reichend ist. 

Auf die EinwRnde dagegen, welehe seithcr gegen racine 
Untersuchung fiber die Peritonitis erhoben sind, komme ieh so- 
gleieh zur[iek. In einer zweiten Arbeit fiber die Aetiologie der 
eitrigen Entzfindung, welehe ieh, in Oemeinschaft mit meinem 
damaligen Assistenten Herrn Dr. W. de Bary, im 108. Bande 
dieses Arehivs publieirt habe, habe ieh zun~chst den inzwisehen 
fast allgemein gewordenen Irrthum widerlegt, dass eitrige Ent- 
zfindung unter allen Umst'~nden eine Bakterienwirkung vein 
mfisse; ich habe gezeigt, dass ehemische Substanzen vollkommen 
fl'ei yon parasit':iren Beimisehungen, umf':~ngliche acute Phleg- 
monen hervorrufen kSnnen und nachgewiesen, dass dieser Effect 
yon der Menge, der Concentration und der ResorptionsgrSsse 
abhgngig sei und vor Allem darauf hingewiesen, wie verschieden 
die Reaction der Gewebe auf diese ehemisehen Substanzen ist, 
je naehdem man sic bei Hunden, Meerschweinehen odor anderen 
Thierarten anwendet. Sehon in der Arbeit fiber die Peritonitis 
war der grosse Untersehied hervorgehoben worden, weleher zwi- 
schen den Verhiiltnissen einer offenen Wunde und einer intra- 
peritoniialen Kokkeninjeetion besteht, auch in den Untersuehungen 
fiber subeutane Eiterungen musste diesem Umstande als einem 
entseheidenden Unterschiede fiberall Reehnung getragen werden. 
Es ergab sich nehmlich, dass aueh da, we eitrige Entziindung'en 
dutch Bakterien hervorgerufen wurden, der Zutritt yon freiem 
Sauerstoff den Bakterien einen m~iehtigen Vorsprung gegentiber 
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den thierisehen Geweben gew~hrte, welcher zum Th~il dadureh 
direct erkl//rt werden konnte, dass die Bildung gewisser Ptoma]'no 
unter Sauerstoffzutritt erheblieh sehneller und vollkommener vor 
sich ging als unter 8auerstoffabsehluss, und den Sehlussstein in 
dieser Beweisfiihrung lieferten Versuehe, aus welehen hervorging, 
dass diese ehemischen Substanzen (Ptomaine) allein, aueh wenn 
die Bakterien selbst getSdtet waren, die Fghigkeit der Eiter- 
erregung beibehielten. - -  In einer dritten Arbeit 1) war es mir 
gelungen, durch die subcutane Injection eines reinen Ptomai'ns 
Eiterungen zu erzielen, Bin grgebniss, welches ebenso wie die 
eitererregende Wirkung des Staphylokokkensaftes in einer nahezu 
gleiehzeitig publieirten Arbeit yon Seheue r l en  2) unter anderer 
Versuehsanordnung unabh~ingig yon mir best~itigt worden ist. 

Seitdem sind neue Gedanken f~ir die vorliegende Aufgabe 
nieht beigebraeht worden, die l)iseussion bewegt sieh vielmehr 
innerhalb derjenigen 6renzen, welehe ieh sehon als siehergestellt 
und bewiesen glaubte, indem einzelne meiner Versuehe odor 
deren Deutung theils a priori, theils dureh Beobaehtungen 
mit anseheinend den meinigen widerspreehenden Ergebnissen 
in Zweifel gezogen worden sind. Ieh bin somit in die Noth- 
wendigkeit versetzt, beret ieh an die Mittheilung neuer Beob- 
aehtungen und die eigentliehe l?ortsetzung meines friiher ver- 
folgten Zieles gehen kann, zuerst die inzwisehen erhobenen Ein- 
w~inde zu entkdiften, um so die Grundlage tfir den Weiterbau 
einer Eiterungstheorie wieder herzustellen. 

Einw~inde gegen die U n t e r s u e h u n g  fiber P e r i t o n i t i s .  

In einer vorl~ufigen Mittheilung hat Pawlowsk i  im Cen- 
tralblatt flit Chirurgie (14. Jahrgang No. 48 Novbr. 1887) Ver- 
suehe mitgetheilt, naeh welehen er bei Kaninehen dutch die In- 
jection geringer Quantit~ten rein eultivirter Eiterkokken prompt 
eine Peritonitis eintreten sah. Pawlowsk i  glaubte damit der 
Serge iiberhoben zu sein, irgend welehe Verh~iltnisse der Gewebe 

1) Ueber die Bedeutung des Gadaverins (B r i e g er) ffir alas Entstehen yea 
Eiterung. Dieses Archly Bd. 110. S. 1. 

~) S eh eue r 1 e n, Weitere Untersuehungen fiber die Entstahung der Eite- 
rung; ihr Yerh~ltniss zu den Ptomainen und zur Blutgerinnung. Ar- 
beiten aus der chit. Klinik Berlin. III. Thei!, 
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mit in Rechtmng zu ziehen, und die geferate, wdche Baum- 
garten fiber seine Mittheilungen verSffentlicht lint, beweisen, 
class auch von anderer Seite diese Anschauung Entgeg'enkommen 
gefunden hat. Ieh selbst war 5berrascht, dass Pawlowsk i  be- 
hufs Einbdngung der eitererregenden Mikroorganismen in die 
BauchhShle nicht das einfaohe Verfahren einer Injection gewi~hlt 
hat, sondern zu diesem gehufe eine Laparotomie und mit dieser 
dne Verletzung des Bauchfe!ls gemaeht hatte. Weleherlei kb- 
sicht zu diesem umstiindlichen Verfahren die Veranlassung ge- 
geben hat, ist in der Mittheilnng nicht direct erwiihnt, indessen 
kann, soviel ich sehe, doeh nur die Besorgniss hierRir maass- 
gebend gewesen sein, dass etwa bei der Injection mit einer 
Pravaz'schen scharfen Canfile der Darm verletzt, und die Injec- 
tion start in die BauchhShle in irgend eine Darmsehlinge erfolgt 
sdn mSehte. Dass damit aber Pawlowsk i  racine Versuche 
nieht nachgemacht hat, dass demnaeh seine Ergebnisse nicht als 
Widerlegung der meinigen anzusehen sind, ergiebt sich bei 
einigermaassen aufmerksamer Erwiigung meine," kusf~ihrungen 
ganz yon selbst; denn wenn ieh schon berichtet hatte, dass anter 
Umstiinden ein enger kleiner Stichkanal als Schlupfwinkel Nr 
die Ansiedlung yon Kokken ausreichend sei, wie viel mehr 
musste es eine Wunde seiu, welche noch dazu mit niehts als 
mit Jodoformeollodium and Watte verschlossen wurde. Dass 
auch dieser gersehluss ganz ausreiehend sein mat, wenn man 
indifferente Bakterien in die BanehhShle einbringt, will ich nicht 
bestreiten~ abet wenn man Eiterkokken wiihlt, eine mit einem 
stumpfen Stilet gerissene Wunde ~ doch vermuthlich in der 
Mittellinie, also an der tiefstgdegenen Stelle des Bauchfells - -  
anlegt, so schafft man doeh genau diejenigen Bedingungen, welche 
ieh ffir das Entstehen einer Peritonil;is durch Eiterkokkeninjection 
gefordert babe, wenn ieh in dan Charit6-Annalen immer wieder 
die offene W uncle als den Infectionsheerd nachzuweisen bemiiht 
war. Es handelt sieh also in seinen Versuchen beabsiehtigter 
Weise um denjenigen/iblen Nebenumstand, welehem in der vor- 
antiseptisehen Zeit so vide Thiere bei einer Laparotomie zum 
Opfer gefallen simt, nehmlich der Infection einer frisehen Wunde 
und der Verbandmittel dutch Eiterkokken, und wenn sehon in 
frfiheren Jahren die wenigen, den halbwegs gereinigten Selden- 
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f/s anhaftenden Organismen zur Hervorbringung des fiblen 
gffeetes als vollkommen ausreichend erachtet werden mtissen, 
urn wie viel mehr Wunde und Watte, wenn man die Eiterkokken 
in Reineulturen zu Milliarden mit ihnen in Contact bringt! Trotz- 
dem hat Pawlowski sich der Zustimmung der Kritiker in 
hSherem Grade zu erfreuen gehabt als ich, und obwolil bisher 
die angekfindigte Fortsetzung dieser Versuche noch ausgeblieben 
ist, so sehe ieh mich veranlasst, mit neuen Versuchen meine 
alten Angaben aufrecht zu erhalten. 

Im 8ommer 1887 stellte Herr Dr. Hugo W. Bar tscher  
aus St. Louis im hiesigen pathologischen Institute zahlreiche 
Versuehe an~ deren Resultate ich hier in Ktirze anfiihren 
will 9. Obgleich es keiner besonderen Technik benSthigt, um 
mit einer scharfen Canfile in den Bauchfellsack zu gelangen, 
und die Verletzung ven Darmschlingen zu vermeiden, so schien 
es doch geboten, urn nicht nur den naheliegenden sondern 
auch den mSglichen Einwiinden die Spitze abzubrechen, solche 
Vorkehrungen zu treffen, welche an dem sicheren Hineingdangen 
der Injectionsmasse in den Bauchfellsack keinen Zweifel fibrig 
liessen. Es schien uns dazu am meisten dasjenige Verfahren 
geeignet, fiber welches Wegner  in seiner vortrefflichen Unter- 
suchung beriehtet, nehmlich mittelst eines Ballons die Bauch- 
hShle vorerst durch die eingeftihrte Caniile mit Luft anzublasen. 
Wer irgend im Zweifel ist, ob die Caniile bis in die Bauch- 
hShle vorgedrungen ist, wird beim Anblasen sofort durch 
des eintretende Emphysem in Klarheit kommen. Wer etwa 
f/irchtet, den Darm angestochen zu haben, wird im letzteren 
Falle vidleicht den Darm sprengen crier als stark erweiterte 
Schlinge das Bauchfell emporgehoben sehen. Bei riehtiger Ein - 
ffihrung, bd welcher man die Spitze der Canfile dutch die Baueh- 
deeken deutlich hindurchf/ihlt, ihre freie Bewegung controlirt, 
wird man nach dem Einblasen eine gleichm/issige Ausdehnung 
der ganzen BauchhShle wahrnehmen. Hierbei ist us ganz un- 

~) D~ ich die Versuche grossentheils mitangesehen, und ihr Resnltat be- 
obachtet habe~ elnige derselben, welehe die Injection grosser Mengen 
frisch cultivirter gelber Traubenkokken betroffen, sowie solehe fiber 
Injection des M. prodigiosus nacbgeprfift habe, so kann ich fiir die- 
selben eintreten. 
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mSglich, bei ei21em zweitel~ Einstiche die Bauchh5hle zu ver- 
fehlen, ~md um auch dagege~ gesahfitzt zu seh~, habe~ wir in 
anderen F~illen Partikelchen von Lindel~kohle mitinjicirt ul~d 
dureh deren, durah die Sectio~ nachgewiesene, Anwesenheit ia 
tier BauchhShle d~s ullzweifelhafte Gelb~gen des Versuches con- 
trolh't. Wenn Dr. B a r t s c h e r  A~fl'schwemmungen yon Miaroc. 
prodigiesus, Staphylococcus pyogenes aureus, citreus, albus, Strep- 
tococcus pyogenes, in 0,6 procentiger KoehsalzlSsung so verdfiuate, 
class eine nennenswerthe Mitwirkung der Ptoma~'ne nicht ztl be- 
ffirchten stand, u11d diese in die BauahhShle yon gesunden Kauin- 
then, Ratten oder Meerschweinchen injioirte, so blieben alle 
Thiere am Leben, ohne je eine Spur yon Erkrankung zu zeigen. 
Wenn die Versuahe mit bakterienfreier Ammoniakl5sung 1 : 3  
u~ld ] :5 mit der dureh Microaoccus prodigiosus verflfissigten 
Gelatine, i~ welaher die Kokkel~ getSdtet waren, mit eben so 
behandelter Gelatine von Aureus vorgenommen wnrden, so er- 
gab sich, dass keinerlei sch~dlicher Erfolg darnaeh eintrat. Die 
einzige Ausnahme hiervon beobachtete B a r t s a h e r ,  wenn er den, 
yon D iecke rho f f  mid mir entdeckten, Bacillus der Aone con- 
tagiosa des Pferdes in Reincultur gezfichtet hatte, das Blutserum 
mehrere Tage hintereinander auf 55 o erhitzt und so die Baaillen 
abgetSdtet hatte. Mit dem so erhaltenen reinen ahemisahen 
Product dieser Bacillen wurde eine Eiterung in der BauchhShle 
hervorgerui~n. Da also, soweit es die gewShnlieh vorkommenden 
Eiterkokken betrifft, weder diese allein noah die yon ihnen ge- 
bildeten Ptoma~'ne allein Eiterung hervorrufen, so wurde die 
Frage gestellt, ob etwa reichliehe Ptoma~'ne im Stande seien, 
den Bakterien den Bodea zur Ansiedelung vorzubereiten. Es 
wurden Varsuahe angestellt, in welchen 1,5 acre menschliaher 
Eiter, ferner 15 cam 15procentige KochsalzlSsung mit Citreus 
und Aureus, ferner 4 cam verflfissigte Prodigiosuscultur, ferner 
1 : 10 verflSssigte Aureusculttlr, ferner 10 cam Aufschwemmung 
van Acnebacillen, ferner 18 cam verflfissigte Citreusaultur, ferner 
90 cam airier Misahung van 5 cam Aureus (verflfissigte Gelatine) 
mit 85 Wasser, Kaninahen injicirt wurden. Das Thief, welches 
die 90 cam bekam, starb, bald nachdem es alles resorbirt hatte, 
anscheinend an Vergiftung, dasjenige, welches 18 cam Citrous- 
cnltur erhalten hatte, wurde kurze Zeit darauf getSdtet, um (lie 
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Anf~tnge der Vergndevm N zu beobachten, es zeigte sich noch an 
einigen Stellen trfiber, milchiger [nhalt, ohne wirkliche Entz~in- 
dungserscheinungen. Nur der Bacillus der Acne hatte due ex- 
quisite eitrige Peritonitis mit Schwellung der Milz nnd reich- 
lichem, eitrig-fibrin6sem Exsudat hervorgerufen. Da die Kanin- 
then, welehen eine verflfissigte P~eincultur yon Prodigiosus, auf 
einerPlatte gewachsen, zu 4 cem injicirt worden war, einen sehr 
auffallenden Sectionsbefund ergaben, so sei derselbe hier nilher 
erwghnt. 

In der Bauehh6hle fanden sieh circa 15 eem einer sehmutzig rothen 
Pliissigkeit, eine geringe genge yon rothen B!utkSrperehen nebst vielen 
Kokken enthalten. Culturen dersdben, auf Agar angestellt, ergaben prodl- 
giosus. Der Diekdarm ersehien normal, nut hie und da fanden sieh verein- 
zelte h~morrhagisehe Fleeken~ tier Dfinndarm yon lebhaft rothm' Farbe mit 
hgmorrhagisehen Fleeken, Magen normal, aueh an anderen Stellen der Serosa 
sind kleine fIgmorrhagien bemerkbar; in den Lungen parenehymatSse Blu- 
tungen, tier Inhalt des Dfinndarms ist diinnflfissig, an vielen Stellen tier 
3lucosa Blutextravasate. Der Befund im Dfinndarm erinnert ganz 
lebhaft  an diejenigenVergnderungen,  welche beimMensehen in 
den Peyer 'sehen Haufen dutch den T?rphus hervorgebraeht  
werden. Es zeigt sieh eine sehr stark hervortretende marklge 8ehwellung 
tier Pe~er'sehen Haufen sowie des ganzen Wurmfortsatzes. Die ~Iesenterial- 
drfisen sind dunkler roth, welch, markig gesehwollen. Im unteren Theile 
des Diekdarms some im Rectum finden sieh Blutextravasate, g~imorrhagien 
in Leber, Nilz, Nieren. 

Auf Grund meiner frfiheren Angabe, dass durch eine Wunde 
der Bauehwand die Ansiedlung der Infectionstriiger begiinstigt 
werde, und dass yon einer Wundphlegmone aus die weitere An- 
steckung der Serosa ihren Verlauf n'a, hme, stellte B a r t s c h e r  
folgende Versuche an: Bei ttunden wurden hiiufig wiederholte 
Injectionen yon verfliissigten Culturen der giterkokken in die 
Bauchhahle gemaeht, ohne dass dadurch eine eitrige Peritonitis 
entst~nd. Dann wurden Wattenbgusche und grosse Streifen 
Leinwand, in fi-iseher, verfltissigter Aureuseultur getr'ankt, in die 
Bauehhiihle eingebraeht und die Wand sorgfiiltig geschlossen. 
Es war zu erwarten, dass die Bakterien sich hierin verrnehren 
wiirden, und dass also ,,ein lteerd" geschaffen wtirde, yon wel- 
chem aus wieder und immer wieder neue Organismen erzeugt 
und fortgeffihrt werden kSnnten, so dass schliesslich ihre Anzahl, 
in's Ungeheure anwaehsend, so eben doeh eine ei'brige Entz~Sn. 
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dung des Periton'aums erzeugen miisste. Trotzdem wurden diese 
FremdkSrper abgekapselt. Beider Section war nut in der Watte 
und in den 8treifen Eiter zu finden, ohne dass es zu einer Aus- 
breitung {iber die gesammte 8erosa gekommen war. 8obald die 
Bauchwnnde in Eiterung [iberging, kam es yor, dass benachbarte 
Partien der Darmserosa rich entziindeten; aber auch hies schritt 
diese Entz~.indung nut langsam fort, so dass es hSchst wahr- 
scheinlich, wenn nieht die "Thiere getSdtet worden w~iren, zu 
einer Verklebung und Ausheilung gekommen sein wfirde. -- Ich 
selbst babe einen einzigen Versuch dieser Art bei einem Hnnde 
derart ausgef{ihrt, dass ich in die BauchhShle dureh eine vor 
Infection mSgliehst gesehiitzte Wunde einen 8chwamm yon 
HfihnereigrSsse einf{ihrte, welcher nach grfindlichem Auskochen 
mit 20 Tropfen einer verfliissigten Oelatinecnltur des Trauben- 
coccus getriinkt war. Zwei Tage lang befand rich der Hund 
wohl, alsdann folgte 2 weitere Tage Fieber, Erbreehen, kppetit- 
losigkeit. In den beiden folgenden Tagen hatte sieh der Hund 
erho]t, frass begierig, und war taunter; dann folgte wieder ein 
Tag mit grbrechen und Collapserseheinungen, die Wunde eiterte, 
wurde dutch [,eeken rein gehalten. Am 8. Tage Bessernng, 
welche in volle Genesung fiberging. 

Um womSglich die Resorptionsfiihigkeit des Bauchfells 
herabzusetzen odor gar einen dem Hydrops ascites ghnliehen Zu- 
stand hervorzubringen, wurde die BauchhShle yon Kaninchen 
woehenlang nach Vorgang yon Wegner  mit I, uft aufgebl~iht er- 
halten und alsdann plStzlich die Luft entleert. 8obald dieselbe 
entwichen war, erfolgte eine Exsudation in den Bauchraum, 
doch liess rich ein dem Hydrops ascites 'ahnlicher dauernder 
Zustand nicht hervorbringen. In so priiparirte BauchhShlen in- 
jidrte 13artscher nun die oft genannten Eitererreger mit den 
yon ihnen gebildeten Ptoma~;nen. Er erhielt nut negative Re- 
sultate, l)agegen erzielte er eitrige gntzfindung, wenner  die 
verfliissigten Culturen des Microeoccus prodigiosus zu 5 ecru, 
fe,'ner die Baeillen der Ache contagiosa und einen aus gunde- 
eiter rein geztichteten Bacillus einbraehte. Ein besonderes Augen- 
merk ist bet Kaninehen auf das Vorhandensein reiehlicher Cysti- 
cerken in der BauchhShle zu richten, da hierbei Exsudationen 
vorkommen, welche das Eintreten einer eitrigen Peritonitis ganz 
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wesentlich begiinstigen. Bet einem solchen Thiere injidrte 
Bar tscher  eine Mischung yon 9 ccm sterilisirten Wassers mit 
1 ccm TerpenthinSl und 2 Stunden sp~ter 10 ccm einer Auf- 
s~hwemmung yon Aureus, worauf eitrige Peritonitis erfotgte. 

Soweit diese Versuche sich auf die Eiterkokken im engeren 
Sinne beziehen, liefern sie allesammt an den verschiedenen Thier- 
arten eine Bestgtigung dessen, was ich friiher beschrieben habe, 
ich mSchte nur selbst nochmals hervorheben, dass ich eine un- 
mittelbare Uebertragung aller gewonneuen R esultate auf die Ver- 
hi~ltnisse beim Menschen nicht fiir zulSssig erachte, denn, wenn- 
gleich auch die Chirurgie zahlreiche Beobachtungen liefert, welche 
den Untergang yon Eitererregern in der Bauchh~ihle oder selbst 
bet progressiven Phlegmonen in der Itaut beweisen, so mgchte 
ich doch alas Einbringen yon Leinwandstreifen oder Watteb~iuschen, 
welche mit Reinculturen getr~nkt sind, in die menschliche Band> 
hShle nicllt als gefahrlos bezeichnen, da gesunde kritftige Hunde 
eine erhebliche Widerstandsfiihigkeit gerade diesen Organismen 
gegeniiber besitzen, l)ass sic anderen Bakterienarten gegeniiber 
weniger widerstandsf~ihig sind, beweisen die Versuche mit den 
Baeilleu der Ache eontagiosa; es darf auch nicht aus den Ver- 
suchen geschlossen werden, dass es nicht noch andere Eitererreger 
giebt, welche selbst in minimaler Menge innerhalb serSser HShlen 
sich vermehren und Eiterung erregen kSnnten, - -  nur die bet 
Menschen bisher als Eitererreger angetroffenen Kokken sind dazu 
nicht f/ihig. 

In der Abhandlung im 108. Bande hatte ich bereits ange- 
kiindigt, dass im hiesigen pathologischen Institute Untersuchungen 
iiber die Ursache der Brustfellentziiudung angestellt wfirden. 
Dieselhen sind yon H. Kraeht  in seiner Dissertation im auli 
1888 publieirt women. Hierin werden zun.achst Untersuchungen 
mitgetheilt, welche an pleuritischen Exsudaten beim Menschen 
die darin vorhandenen O,'ganismen ermitteln, alsdanu werden die 
yon Wintr ich  ') und yon 8enf t  =) angestellten Versuche wieder- 
holt, aus welchen hervorgeht, dass einfache atmosphgrische Luft, 
welehe in die PleurahShle injieirt ist, aus derselben leicht resor- 

~) Vi rehow,  Handbuch der speciellen Pathologie und Therapie. Bd. V. I. 
S. 34.1. 

~) Deutsche Zeitschrift ffr praktische )~edicim 1878. No. 45. 
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l,i~'~ wh'd. Alsdann erw'~hnt Krach t  die Versuohe, von Quiucke 
iiber die Exsudat[on dei' Plem'a, welohe yon S c h o t t  uncl ihm 
selbst wiederholt wordm~ siud mit dem ResuttaL dass die 
P leurahSh]e  zwar r e l a t i v  grSssero F l t i s s i g k e i t s m e n g e n  
rasch bewgl t igen  kann,  dass  abe t  dos Peri tonii .um im 
S tande  ist ,  abso lu t  ung le i ch  grSssere  Quan t i t i i t en  zu 
rosorbiren.  Er ffihrt, an, dass erstens der Bauchraum vial 
mehr dehnbar ist als tier eingesohlossene Pleurasaok, und dass 
zweitens die Baucheingeweide gegen l)ruok viol toleranter sind 
als die Lungen, bei denen jede Raumbeschriinkung gleid~bedeu- 
tend ist mit BeschrSnkung der Function. 

Bei tier Injection yon E{terkokkon in die Pleura yon Kanin- 
d~on zeigt sieh, dass eine verfl{issigte Gelatinecultur von StapiLylo- 
coccus aureus in Menge von 4: eem eine eitrige Pleuritis und 
den Ted nach 36 Stunden herbeiffihrt. Im Exsudat der Pleura 
fond sieh in angelegten Culturen nut der Staphylococcus aureus. 
l)agegen 2 corn lproeentiger KoehsalzlSsnng, mit Staphylococcus 
albus bis zur Triibung vermiseht, werden yon einem Kaninehen 
ohne R eaetionserseheinung resorbirt. Ein Kaninehen erh~ilt 3 ecru 
sterilisirtes Wasser mit einer aus Empyem gewonnenen Rein- 
oultur yon Staphylococcus aureus ohne merkbaren Erfolg. Ein 
anderes Kaninohen erh'~lt ,3 ecru lprocentiger Koehsalzl5sung mit 
der gleiehen Beimischang  ebenfalls ohne Effelg. Bei einem 
ffinften Kaninehen bleiben 3 ecru l prooentiger KoehsalzlSsung~ 
mit Staphylococcus anreus und albus vermischt, in die rechte 
Pleura dugebracht, ebenfalls ohne Effolg. Ein Kaninohen erhiilt 
4ecru destillirtes Wasser mit Reineultur yon Citrous, keine 
Reaction. Weitere Versuehe lehrten, dass indifferente Fl{issig- 
keiten, mit Eiterkokken vermisoht, bis zu 4 cem von Kaninohen 
ohne 8chaden ertragen werden, Eiterung tritt nur ein, worm 
Kokken in grSsseren Mengen mit ihren Spaltungsprodueten in- 
jicirt werden. I-liermit stimmen die yon Pas se t ' )  mitgetheilten 
Ergebnisse {iberein. Wenn die Injection der Kokken mit irriti- 
tendon Fliissigkeiten zugleieh vorgenommen wnrde, so zeigte sieh 
ein nennenswerther Untersohied, da bei 10--20procentiger Koch- 
salzlSsm~g Mengen von 2--4: ccm mit den verschiedenen be- 
kannten Eiterkokken regelm/issig bei Kaninehen Pleuritis hervor- 

i~ Aeliologie der eitrigen Phlegmone beim Menseben. 
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riefen. Es ist nioht versihunt worden, die Exsudate fibrinSser 
oder eitriger Natur durch Platteneulturen daraufhin zu pr~ifen, 
dass in der That clio jedesmal eingebraehten Kokken die alleini- 
ten Erregee der Entz{indung waren. Wenn reizende Fitissigkeiten 
allein injieirt wurden und zwar 2 oder a oder -i ecru einer 
15procentigen Koehsatzl~isung, so erfolgte weder bei Kaninehen 
noah Meerschweifichen irgend dne dauernde Schiidigung. Auoh 
1 ccm Terpenthin~51, bei einem Kaninehen in die Pleura einge- 
braeht, komlte keine Pleuritis hervon'ufen; der naeh 36 Stunden 
erfolgte Ted musste als Vergiftung dutch das eingef{ihrte Mittel 
angesehen werden. 

.Es geht also aus diesen Versuehen hervor,  dass bei 
den verwendeten  Th ie ra r t en  keine  einzige tier brim 
Meuse, hen gew~Shnlich im Eiter anget roffeneu Kokken- 
ar ten in i4hnl iehem$inne a l s s p e c i f i s e h e r E n t z i i n d u n g s -  
erreger aufzufassen ist ,  wie es oben f[ir die Mi lzbrand-  
baeil len erwtthnt ist, dass also die blosse Anwesenhe i t  
se lbs t  massenhaf ter  Kokken in der P leura  ohne Bei- 
hiilfe von P toma inen  oder anderen dem Organismus 
nachthe i l igen  Chemikal ien  niema!s zur Ei te rer regung 
ausgere ieh t  hat. Auf die Praxis brim Menschen angewand L 
geht aus diesen neuen Experimenten in Uebereinstimmung mit 
meinen und de Bary 's  fr{ihel'en Sehlussfolgerungen hervor, class 
nur dann eine eitrige Pleuritis dureh die gew6hnliehen Eiter- 
kokken entstehen kanu, wenn yon der Lunge oder dem Bau&- 
fell, oder sonst vonder Naohbarschaft aus einem Entz~indungs- 
heerde nicht nur die Kokken, sondern zugleieh auol~ irritirende 
ehemlsohe Substanzen resorbirt worden sind. Wie das flit die 
Phlegmonen bei offenen Wunden fr~her bewiesen, so gilt auch 
yon der fortgeleiteten eitrigen Plenritis der 8atz, dass erst bei 
einer gewissen Sohiidigung der Gewebe dutch Ptomaine die An- 
siede]ung und Ausbreitung tier Ptoma~nbildner erfolgen kalm. 

Einwiinde gegen die g i t e rung  durch bak te r ienre ine  
ohemisehe  geizung.  

In clef krbeit yon de Bury nnd mir ist zungchst die Vof 
frage bearbeitet worden, ob auch ohemisohe Substanzen allein 
due Eiterung hervorrufen k~Snn{en oder nieht, l)iese Frage hat 
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ntm zwar, wie R o s e n b a c h  in seiner grossen und vortrefflichen 
Arbeit fiber die Wundinfectionskrankheiten vet uns ausdrficklich 
betont hat, durchaus nichts mit den Fragen zu thun, welche die 
praktische Chirurgie beseh~ftigen, da beim Menschen die spon- 
tane Bildung eitererregender chemiseher KSrper in den Geweben 
noch niemals behauptet worden ist, allein obgleich aueh wit die 
Trennung dieser theoretischen ErSrterung yon den praktischen 
chirurgischen Oesiehtspunkten gerade in der Einleitung hervor- 
gehoben haben, so haben wit es doch nicht hindern kSnnen, 
class bei den Vertretern der Theorie yon tier specifischen Wir- 
knng tier Eiterkokken beide Vorstellungskreise in einander ge- 
schoben sind. Man geht offenbar von der Voraussetzung aus, 
dass jeder neue Nachweis yon Eiterkokken in einem beim Men- 
schen vorkommenden Abscess eine neue Stfitze br/s ffir die 
universelle Bedeutung der Kokken bei der Eiterung. Jedenfalls 
verf~llt derjenige, weleher behauptet, mit chemischen Substanzen 
allein auf kfinstlichem Wege bei Thieren Eiterung erzielt zu 
hubert, nothwendig dem Verdacht, dass ibm dutch irgend ein 
tecbnisches Versehen jene Eitererreger in die Injectionsflfissigkeit 
hineingerathen sind, obgleich es doch feststeht, dass die Chirurgie 
yon heut zu Tage absolut keine Erfahrung darfiber ermSglicht, 
wie etwa mensehliche Gewebe sich verhalten wfirden, wenn man, 
wie L u t t o n  es gethan hat, TerpenthinS1 his zu 5 ccm Menge in 
dieselben injiciren wfirde. Man stiitzt sich, wie ein in der An- 
merkung wSrtlich wiedergegebenes Referat yon P. B a u m g a r t e n  
in dessen Jahresbericht 1SS6 fiber die Fortschritte in der Lehre 
yon den pathogenen Mikroorganismen ~) nachweist, bei diesem 

~) Seite 357 heisst es: ,Grawitz gelangt hier zu Resultaten, welche die 
pathogene Bedeutung der Eiterkokken noeh welt mehr einschriinken, 
als es dutch die so eben besprochene Untersuehung (sc. Peritonitis) 
geschehen. Wie fiir das Peritonitum, so gilt zunitchst nach diesen 
neuesten Ermitielungen vor~ Grawitz auch ffir die Subcutis der Satz, 
dass die pyog'enen Kokken ohne das Ifinzukommen anderer Momente 
(Gewebsalteration dutch gewisse chronische Substanzen, CrotonS], Am- 
moniak, Ptomaine, Ansiedlung yon Kokken in der [tautwunde) bei 
l-Iunden und Kaninchen eine Entzfindung nicht bedingen kSnnen ; ferner 
abet sind hiernach aueh chemische Substanzen verschiedener A r t -  
TerpenthinSl, Argentum nitrieu~, Ammoniak, gewisse Ptomaine~ nnter 
ihnen die Stoffweehselproduete des Staphylococcus aureus -- frei yen 
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Misstrauen auf den Satz: keine Ei terung ohne Mikroorga- 
n ismen,  und doch ist dieser Satz in den maassgebenden Ar- 
beiten yon Ogston, Rosenbach,  Kocher ,  Passe t ,  niemals 
in dieser Einseitigkeit aufgestellt worden, und auch Baumgar ten  
selbst hat meines Wissens niemals versueht, ihn dutch eigene 
Beobachtungen zu beweisen. 

Es wiirde unzweifelhaft auch nut ein einziger Versuch, bei 
welchem einem Hunde 2 ccm TerpenthinS1 unter allen Vorsichts- 
maassregeln injicirt worden wiiren, fiber die Unrichtigkeit jenes 
Vorurtheils Anfschluss gegeben haben, und es wfirde so die Ge- 
legenheit gefunden sein in den Berichten des folgenden Jahres 
jene Vermuthungen zu corrigiren, anstatt sie zu wiederholen; 
denn wer selbst die Wirkung eines solchen Versuches gesehen 
hat, wird schwerlich die Anforderung stellen, dass fiir das Vor- 
handensein eines faustgrossen Abscesses histologische Beweise 
erbracht werden mtissen. Von wem der Satz ,,keine giterung 
ohne Bakterien" zuerst aufgestellt sein mag, weiss ich nicht, 
eine Beweisfiihrung desselben ist bekanntlich in den Abhandlun- 
gen yon Counci lman,  S t rauss ,  Klemperer ,  Seheuer len ,  
Zuckermann und Biondi versucht women, dass aber dieser 
Versuch als gescheitert zu betrachten ist, habe ich mit de Bary 
gemeinsam durch zahlreiche Griinde dargethan. Wenn ieh nuu 
auch hierauf im Allgemeinen verweise, so muss ich doch einen 
Punkt in jenen Argumenten hier noch einmal hervorheben, wel- 
eher dem aufmerksamen Leser den Nimbus des Satzes yon der 
Ausschliesslichkeit der Bakterieneiterung wohl zerstSren sollte. 

Bakterien im Stande, in riehtiger }fenge und Concentration bei des 
geeigneten Thierart angewandt, Eiterungen hervorzurufen. Wir kSnnen 
nicht verhehlen, dass uns einstweilen diese, dem, wit es schien, fest- 
begrfindeten 8atz: , k e i n e  g i t e r u n g  ohne  M i k r o o r g a n i s m e n  a' 
direct widersprechenden Resultate nicht Vollst~ndig einwandsfrei be- 
wiesen erscheinen wolien; wit mSchten unter Vorbehalt einer di~ecten 
Prfifung der Versuchsergebnisse yon G r a w i t  z die Vermulhung ~ussern, 
dass die anseheinend d.h. nach Ausweis des Culturverfahrens bakte, 
rienfreien Abscesse (vorausgesetzt, dasses  sieh wirklich um typische 
Abscesse gehandelt hat - -  die leider nur kurzen histologischea An- 
gaben lassen uns darfiber einigermaassen im Zweifel - - )  doch dutch 
(unbeabsichtigte) Infection mit Eitermikrobier~ veranlasst waren. Dass 
die eitererregenden Mikrobien oft sehr schnell innerhalb des gebildeten 
Eiters absterben, darf als sicher gelten. 

Archiv L pathol, Anat. Bd. 1.16, Hft, 1, 9 
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Die s / immtl ichen eben genannten  E x p e r i m e n t a t o r e n  
haben nehml ieh  die /ilteren Angaben fiber kfinst l ich 
bei Thieren durch  Inject ion chemische r  Subs tanzen  
erzeugten Ei te rungen nicht  dadu rch  wirkl ich  wider legt ,  
dass sie die Versuche ihrer  Vorg/inger gewissenhaf t  mit 
gleiehen T h i e r g a t t u n g e n  und gle ichen In jee t ionsmen-  
gen naehprfif ten,  und so zu gegen the i l igen  Resu l ta ten  
gelangten,  sondern sie ver fuhren  derar t ,  class sie andere 
Th ie ra r t en  w/ihlten, die e h e m i s e h e n . S u b s t a n z e n  n ieh t  
naeh Cub ikcen t ime te rn ,  sondern naeh Tropfen e inbrach-  
ten und mit  den so er langten  abweichenden  Resu l ta ten  
die Angaben,  welche un te r  ganz a n d e r e n V e r h ~ l t n i s s e n  
erz ie l t  waren,  ale n u l l u n d n i c h t i g e r k l K r t e n .  Siestellteu 
bei diesen Untersuchungen nieht die Frage, kann die eine oder 
andere ehemisehe Substanz etwa Eiterung bewirken, sondern sie 
formulirten die Frage, muss diese Substanz unter allen Umst/in- 
den in der kleinsten Menge und bei jeder Thierart diesen Erfolg 
nach sieh ziehen. 

Dass man diesen Unterschied lange fibersehen und deswegen 
sich in den Gedanken eingelebt hat, dass die Angaben fiber 
bakter[enfreie Eiterung von Rosenbaeh,  Or thmann ,  Hue te r  
and Anderen widerlegt seien, des ist, wenngleieh bedauer]ich, 
jedenfalls ein entschuldbares Faetum. Jetzt naehdem der Trug- 
sehluss seit nahezu 2 Jahren in diesem Archive aufgedeckt ist, 
so]Ire man wenigstens in solehen Publicationen, welche der Natur 
ihres Inhalts naeh eine Kenntniss meiner Arbeit zur Voraus- 
setzung haben, jenen Irrthum vermeiden; dennoch wiederholt 
sich derselbe neuerdings in einer unter Leitung yon Fehle isen  
ausgeffihrten Experimentaluntersuehung yon Nathan  ~) in der 
Form, als wenn jener Nachweis niemals der Oeffentlichkeit fiber- 
geben w'Xre. Nathan sehreibt in tier Einleitung, dass in den 
Arbeiten von K]emperer  und Scheuer len  ,,dutch exacte naeh 
vervollkommneten Metheden angestellte Experimente der Naeh- 
weis gebracht sei, dass chemisehe Reizmittel keine Eiterung er- 
zeugen" u. s.w. M5gen reich deshalb die Leser dieses Arehivs 

~) A lphons  N a t h a n ,  Zur Aetiologie der Eiterung (aus dem Laboratori~m 
der kgl. chirurgischen Klinik zu Berlin). L a n g e n b e c k ' s  Archly Bd. 37. 
Heft 4. November 1888. 
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entschuldigen, dass ieh meine Bedenken gegen die Exac the i t  
d er F rages te l lung  in jenen Abhandlungon yon Scheuer len-  
Fehle i sen  hier nochmals wiederholt habe, dean mit den pein- 
lichsten Ausffihrungea der Versuche im Einzelnen lassen sieh funda- 
mentale Fehler in ihrer ganzen hnordnung nicht wieder gut machen. 

Bevor ieh auf die genannten Publieationen n~her eingehe, 
lasse ich eiaige Bemerkangen fiber die antibakterielle Wir- 
kung des Terpenthins folgen: Die keimtSdtende Wirkung des 
reinen Terpenthins ist yon uns dadurch ermittelt worden, dass 
wir bei gleiehzeitiger Injection yon TerpenthinS1 und Eiterkokken 
yon diesen Mischungen Culturen anlegten und fanden, dass die- 
selben nicht zur Entwickelang kamen. Eine hierauf geriehtete 
Prfifung ergab dana, dass eine Verunreinigung von TerpenthinSl 
mit Eiterkokken in dem Sinne wie sie den Arbeiten yon Rosen- 
bach, Orthmann und Anderen zum Vorwurfe gemacht war, 
durchaus nicht eintreten kann, da selbst nach kurzem Contact 
etwaige verunreinigende Keime in dem TerpenthinS1 abstarben. 
Wir ermittelten dann, dass TerpenthinS1 mit re ich l ichem 
Zusatz  yon S taphy lococcus  aureus beim Meerschweinehen 
und Kanincheu (Pfianzenfresser) subcutan injicirt, niemals Eite- 
rung erzeugte, dass also exacte Sterilisationen hier g~inzlieh fiber- 
fiiissig waren, w~hrend es bei Hunden (Fleisehfresser) mit und 
ohne Kokkenverunreinignng eine Eiterung hervorbrachte, bei wel- 
cher mittelst des Culturverfahrens keinerlei Bakterien nachzu- 
weisen waren. Trotz dieser durch oft wiederholte Culturen ge- 
stfitzten Resultate richtete in No. 19 der Fortschritte der Medicin 
1887 Herr yon Chr i s tmas -Di rck inck -Ho lmfe ld  Einw'~nde 
dagegen, welche ihm geeignet schienen, die Lehre yon der bakte- 
rienfreien Eiterung fiberhaupt zu ersehiittern. Wir hatten be- 
hauptet, dass das Terpenthin51 ein bakterientSdtendes Mittel 
sei, and dass es znr Aufbewahrung yon manehen Instrumenten 
dem Carbol und Sublimat vorzuziehen sei. Hieraus verstand 
yon Chr i s tmas ,  dass das TerpenthinS1 in Verdiinnung ~hnlicher 
Art wirksam sein sollte, wie etwa das Sublimat, er fibergoss 
ganze Reinculturen yon Eiterkokken in dicken Schichten mit 
TerpenthinS1 und stellte lest, dass an denjenigen Stellen, an 
welchen die ganze Masse yon dem Mittel nicht durehdrungen 
war, entwiekelungsfiihige Keime iibrig geblieben waren. 

9* 
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Dagegen konnte ich reich in eiuer der folgenden Nummern 
desselben Blattes loicht vertheidigen; denn erstens hatte ich der- 
gleichen yon dem TerpentbinSl nieht behauptet, namentlich nicht, 
dass es in Bezug auf die Verdiinnung mit dem Sublimat wett- 
eifern kSnnte, ferner aber erwartet kein Chirurg yon Sublimat 
odor Carbol, class es deft wirken sell, we der directe Contact 
nicht mSglich ist, denn sonst wfirde das Desinfectionsverfahren 
der H~inde durch ein einfaches Abspfilen mit einer Sublimat- 
15sung als eine aseptische Reinigung angesehen werden. Was 
die Mittheilung von Chr is tmas  fiber Terpenthinwirkung sonst 
enth~lt, konnte ich ohne Weiteres zngeben, da Versuche darfiber 
bereits im Winter 1886 in meinem Institute von Herrn Gustav  
Martens angestellt waren, und eine genauere Mittheilung der- 
selben in meiner im April 1887 erschienenen Publication bereits 
angekfindigt war. Inzwisehen ist nun diese Arbeit erschienen~). 
Es geht aus derselben horror, dass bei Yermischung kleiner 
Mengen yon TerpentbinSl mit fiiissigem Agar-Agar (1 pCt.) die 
Einstichimpfung yon Eiterkokken im Reagensglase anfgnglich 
zwar keine Entwickelung zuliess, dass aber in einigen Tagen 
bereits das Terpenthin verdunstet war und dass dana ein Wachs- 
thum begann, welches bald an Ueppigkeit die Controlgli~ser- 
culturen erreichte. Der Geruch nach Terpenthin war selbst bei 
einer Verdfinnnng yon 1:2000 im Agar-Agar noch deutlieh 
wahrzunehmen, verschwand aber im Brntot%n, obgleich die mit 
Wattepfi'opfen verschlossenen Reagensgl~iser gegen die Verdunstung 
mit einer Stanniolkapsel versehen waren. Ill der erw~hnten, 
6 Monate nach diesel" VerSffentlichung erschienenen Experimental- 
untersuchung von Nathan spielt die keimtSdtende odor wachs- 
thumshemmende Wirkung des TerpenthinSls die entscheidende 
Rolle; denn Nathan  vermuthet, dass in diesem Punkte bei 
de Bary und mir ein technischer Fehler vorliegen sell, welcher 
unsere gauze Beweisffihrung zu nichte machen und die Resultate 
fi'fiherer Fehleisen'seher Schfiler wieder in ihr Recht einsetzen 
soil. Nathan  hat seine Kenntnisse iiber die Terpenthinwirkung 
indessen nicht aus eigenen Versuchen gewonnen, sondern er 
schSpft sie aus einer kul'zen, bei Martens citirten Mittheilung 
yon Koch fiber die Terpenthinwirkung auf Milzbrandsporen und 

~) Bd. CXII. S. 341. 
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ausserdem aus der citirten kurzen Mittheilung von v. C h r i s t m a s ,  
indem cr alles Uebrige ohne weitere experimentelle Begrfindung 
seinen W~inschen entsprechend erg'iinzt. 

Nathan schreibt: ,,Es wurde nun 3 Thiereu (Hunden) 0,6 ccm Terpen- 
flfin injicirt; in 2 F~llea gab es am dritten Tage Abscesse, im dritten eat- 
stand an der Injectionsstelle eiae Beule, welehe, am vierten Tage incidirt, 
eine keimfreie, z~he, rSthliche Flfissigkeit mit vielen Leukocyten, Fibringe- 
riunseln und Zellgewebsfetzea enthielt; ein Befund, wie wir ihn schon ein- 
real hatten, und wie ihn aueh B i o n di bei Kanincheu nach Injection grSsserer 
Mengen Terpenthin fand. 

Das Ergebniss der bakteriologisehen Untersuchung war ein ganz fiber- 
rasehendes, w~ihrend sich aehmlieh im Deekglasprfiparate keine Kokken fanden, 
auch die Reagensglaseulturen steril blieben~ zeigte sich anf den Platten ein 
ganz anderes Bild; hierbei witl ieh l~emerken, dass Grawitz  und de Bary 
das P la t t eng iessen ,  d i e s e s H a u p t p o s t u l a t  einer j eden  bak te r io -  
logischen Unte r suchung ,  verabsSmmt haben. In allen F~,llen, wo 
Eiterung entstanden war, zeigten sich am dritten, sp~ttestens vierten Tage 
auf der Platte in der Tiefe weissgl-aue CoIonien" . . . .  ,,Eine Erkl~rung ffir 
die auffallende Erseheinung~ dass der Eiter sieh auf Reagensglasculturen 
keimfrei zeigte, dagegen auf der Platte Culturen aufgehen liess, dfirfte nicht 
schwer sein. ~Nach den Untersuchungen yon yon Ghr i s tmas -Di rek inek-  
Holm feld wissea wir, dass mit anhaftenden Terpenthintropfen /ibertragene 
Culturen wuchsen~ sobald das Terpenthin verdampft war . . .  auch in unseren 
F~tlen zeigte sich dies." 

Den Hergang der Abscessbildung hat sich N a t h a n  folgen- 
dermaassen zurechtgelegt. Das Terpenthin ist vollkommen keim- 
frei injicirt worden, der Stichkanal ist nachtriiglich mit Bakterien 
inficirt, da der Verschluss mit  Jodoformcollodium fiberhaupt nicht 
schiitzt, wie ausdriicklich angegeben ist;  dann haben die Kokken 
den Abscess verursacht, ohne darin durch das reichlich vorhan- 
dene Terpenthin beeintr~chtigt zu werden, der Eiter riecht zwar 
bei der Entleerung nach Terpenthin,  allein die Kokken sind in 
ihrer  eitererregenden Wirkung ungestSrt geblieben. Als nun in- 
cidirt, mad der Eiter auf Reagensgl~ser geimpft wurde,  so sind 
die Kokken pl5tzlich durch die mitfibertragene, ganz minimale 
Terpenthinmenge so beeinflusst worden, dass sic fiberhaupt nieht 
gewachsen sind, j a ,  dass sic nicht eiumal auf Deckgl/isern 
gef/~rbt werden konnten; erst wenn die Gelatine flfissig gemacht  
auf Platten ausgegossen wurde, jener Spur yon Terpenthin die 
Verdunstung erm6g|icht wurde, wuehsen Colonien hervor, welche 
mikroskopisch leicht f/h'bbar sich als Kokken auswiesen .  
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Es wSre nun gewiss zu einer Widerlegung unsorer Versuche, 
wie sie N a t h a n  beabsichtigt und angeblich auch ausgeffihrt hat, 
unumg/inglich nothwendig gewesen, diese Kokken daraufhin zu 
untersuchen, ob sie ohne das Terpenthin im Stande wgren, inner- 
halb yon 2--3 Tagen den Abscess bei Itunden hervorzubringen; 
allein der Verfasser, welcher uns vorwirft, die Haupterfordernisse 
bei solehen Untersuchungen verabs'aumt zu haben, hat sdbst 
diese, fiir seine Behauptung entscheidende Prfifung vollst~indig 
unterlassen. Ja noch mehr, auch unsere Angabe fiber die keim- 
frde Eiterung durch Argentnm nitricum hat :Nathan unter An- 
wendung kleinerer Dosen wiederholt mit dem yon uns angege- 
bench positiven Erfolg. Aueh hierbei hat er in dem Eiter Kok- 
ken nicht mikroskopisch nachweisen kSnnen, bei Uebertragung 
auf Agar-Agar sind im Brutot'en keine Colonien aufgegangon, und 
auch bier haben sich Colonien erst gezeigt, nachdem die ver- 
fliisslgte Gelatine auf Platten {ibertragen war; diese Colonien 
sind ebenso wenig auf ihre Wirkung untersucht worden, wie 
jene yon dem Terpenthineiter. Das Argument, dass eine Ver- 
dunstung nothwendig sei, scheint durch die Mittheilung yon 
C h r i s t m a s  for das Terpenthin wenigstens entsehuldbar, allein ob- 
gleieh eine Priifung fiber die Fghigkdt des Argentum nitricum zu 
verdunsten in keiner Weise untersucht worden ist, so finder sich 
N a t h a n  doch mit dem Satze ab, ,,analoge VerMltnisse lagen 
wohl bei den Versuchen mit Argentum nitricum vor". Trotz 
dieser offenbaren Liieken in der beabsichtigten Widerlegung bin 
ich doch za einer genauen Nachpr/ifung unserer fi'fiheren Resul- 
tate geschritten, weil der Vorwurf einer mangelhaften Technik, 
den N a t h a n  gegen unsere Experimente erhebt, erfahrungsgemiiss 
manchem Leser einen bleibenden Eindruck hintcrl/isst, und well 
meines Erachtens jeder Zweifel an dem Vorkommen einer bakte- 
rienfreien Eiterung den Fortschritt in der weiteren Erkenntniss 
dieser verwickelten Frage mit Sieherheit verzSgern wfirde'). 

i) In der EinMtung theitt Nathan mit, dass er &~reh die Untersuehungen 
yon Kreibohm und Rosenbaeh, fiber welehe Letzterer am 7. April 
1888 im Chirurgen-Congress Vortrag geha]ten, die Anregung zur schnel- 
len Publication seiner eignen Beobachtungen empfangen habe. Ro- 
senbach hat nun aber in bfindigster Form der yon de Bary und 
mir gegebenen Beweisffihrung beigestimmt~ Rosenbach hat uasere 
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Zuni~chst habe ieh nochmals erprobt, dass reines Terpen- 
thiniil die hier in Betraeht kommenden Eiterkokken in einigen 
Minuten tSdtet. Wenn ich mehrere Tropfen TerpenthinS1 mit 
fliissiger Gelatine mischte, und erstarren liess, so dass eine Trii- 
bung durch die OeltrSpfchen entstanden war, so kamen Einstich- 
eulturen mit Eiterkokken, welche aus einem Abscess vom Hunde 
in l~eineultur gewonnen waren, 6 Tage lang nieht zur Entwieke- 
lung; sobald nunmehr die Gelatineemulsion yon Neuem ver- 
fliissigt, and in der yon E s m a r c h  angegebenen Weise in diinner 
Schicht innerhalb des stets mit Watte verschlossenen RShrehens 
zum Erstarren gebraeht wurde, so gediehen die Kokken - -  trotz 
des deutlichen Terpenthingeruehs sehr iippig. Wurde Eiter, wel- 
cher Staph. aureus enthielt, mit einem Tropfen reinem Terpen- 
thinSl auf schr~ger Agar-Agarfl~che ausgebreitet, so gingen die 
Colonien auf. Kokkenhaltiger Eiter mit 2 0 e s e n  TerpenthinSl 
versetzt, im GelatinerShrehen in diinner Schieht zum Erstarren 
gebraeht, liess sicher die Kokken zur Entwickelung kommen. 

Friseh aus einem Hundeabseess, welcher dureh Terpenthin- 
injection hervorgebracht war, entleerter Eiter, mit Staph. aureus 
versetzt, liess im Einstichkanal in GelatinerShrchen, in schdig 
oder in diinner Schicht erstarrter Gelatine, auf der sehr~igen 
N~hrflaehe yon Agar-AgarrShrchen ausgezeichnete Culturen auf- 
gehen. D a r a u s  fo lg t ,  dass das dem T e r p e n t h i n e i t e r  an- 
h a f t e n d e  Oel n i c h t  die g e r i n g s t e  H e m m u n g  auf  das  
W a c h s t h u m  yon wi rk l i ch  im E i t e r  v o r h a n d e n e n  E i t e r -  

Angaben hezfiglich der bakterienfreien Eiteruug dutch Untersuchungen 
fiber Queeksilber-Eiterung vervollst~ndigt, und hat den mit Queeksilber 
erzielten Eiter auf Gelatine- und Agar -Agar -P la t t en  auf das 
Yorhandensein yon Bakterien controlirt. Auch mit diesem Verfahreu 
laud Rosenbach keine Bakterien im Eiter. )~Iithin kann der Vor- 
wurf, welchen Nathan gegen das Verabsiiumen des Plattengiessens 
erhebt, die Resultate yon Rosenbach fiberhaupt nieht treffen, und 
man h~tte folgerichtig erwarten mfissen, dass ihn die Mittheilungen 
yon Rosenbaeh an seiner Auffassung irre gemacht h~tten. Da sich 
Nathan abet im Gegentheil in seinem u uns zu widorlegen dutch 
Rosenbaeh bestiirkt geffihlt hat, so mlissen wit versuchen, ihn dutch 
direete Wiederholung der Terpenthiuinjectionen zu fiberzeugen. Vgh 
den Berieht fiber die Verhandlungen der Deutschen chirurg. Gesellschaft 
v. Langenbeek's Archiv Bd, 37. S. 737. 



136 

k o k k c n  a u s f i b t .  ~ Es wurde ferner einem Hunde  ein Abscess 

durch Tc rpen th ine insp r i t zung  hervorgerufen;  in die schwappende  

Ei terbeule  wurde eine Spri tze voll Staph.  aur. inj ic i r t ;  nach 

30 S tuuden  erhffnet, im Eiter  l iessen sich in Gela t inerhhrchen 

(nach E s m a r c h ) ,  sowie auf  Agar-Agarrhhrchen Colonien des 

gclben Traubencoccus  gewinnen.  

T h i e r v e r s u c h e ,  w e l c h e  m i t  T e r p e n t h i n 5 !  a n  H u n d e n  

a u s g e f f i h r t  w e r d e n .  

Ein grosser kdiftiger Hund wird am Nacken im Umfang ether Fl~che 
yon 12 cm Breite und 15 cm L~inge gesehoren, rasirt, mehrfach mlt abso]. 
Alkohol und Aether abgerieben, mebrfaeb mit Sublimat gewaschen. Terpen- 
thinhl reinster Quatit~t wird in sterilisirtem Glaskolhen gekocht, iu eta ge- 
glfihtes Uhrsch[ilchen ausgegossen. Eine Pravaz'sche Spritze, welche wochen- 
lang in reinem Terpenthin51 aufbewahrt gewesen, wird mit Alkohol absol. 
ausgespritzt~ alsdann mit dem gekochten Terpenthinhl geffillt, eine Canfile 
frisch geglfiht, wird mit geglfihter Pincette aufgesetzt~ in das subeutane Ge- 
webe entleert. I)icke Schicht JodoformcoIlodi~lm auf die Einstichhffnung auf~ 
getragen. In gleicher Weise noch eine zweite Sprltze an dieselbe Stelle 
injicirt. Von Neuem Verschluss mit Jodoformcollodium Um nun den Stich- 
kanal sicher zu schfitzen, was bet den Versnchen von Na than  als unmhglich 
bezeichnet ist~ wird eine dicke Schicht yon Watte in Sublimat getaucht auf- 
gelegt~ dem Huude ein Gypseorsot angelegt, das Maul verbunden, und eine 
5lorphiuminjectiou gemacht, wodurch der gewfinschte Effect vollkommen zu 
erreiehen ist. 

Von dem injicirten Terpenthinhl werden Plattenculturen angelegt, in 
welchen ausser einigen Penicilliumhiiufchen und vereinzelten der gewhhn- 
lichen Verunreinigungen nichts aufgegangen ist. Nach 2 Tagen wird der 
l-lurid durch Schlag anf den Kopf gethdtet. Der Gypspanzer ist wohlerhalten 
geblieben, die Watteb~iusche liegen noeh an derselben Stelle zwiseheu den 
Schnlterbl~ittern; die Haut wird nochmals in angegehener Weise gereinigt, 
alsdann mit geglfihtem Messer incidirt. 

An der Injeetionsstelle ist Alles intact, namentlich in der Cutis ist 
nirgends ein vereiterter Stichkanal zu finden. Dagegen finden sich etwas 
links und abw~irts yon der Einstiehstelle die ersten kleinen Abscesse ia der 
Subcutis, welche gelben rahmigen Eiter enuhalteu; dauu folgen grSssere Heerde 
mit graurSthliehem fliissigen Eiter in dem iutermuseullh'en Gewebe. Von hier 
nach abwiirts erstreckt sieh mit Unterbrechungea eine Phlegmone bis welt 
unter den Bauch, fiberall das subcutane und intermusenl~re Gewebe einneh- 
mend. Die g rSss te  Absces shSh le  l i e g t  2 5 - - 3 0 c m  yon der E i n -  
s t i c h S f f n u n g  e n t f e r n t .  In wetter Umgebung am linken Vorderbein, in 
der Bauehhaut und in der linkeu Flanke starkes Oedem des Fettgewebes; 
reehts at~r schwaehes Oedem. Der Eiter riecht niiher der Injectionsstelle 
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deutlieh naeh Terpenthin, welter entfernt ist wede~ im Eiter uoch in dem 
Oedem deutlieher Gerueh wahrzunehmen. 

Aus versehiedenen Stellen wird namentlieh aus der Wand der kleinen 
Abseesse Eiter und Oewebe abgekratzt~ und auf Oelatinegliiser gebraeht. Die 
Cultm'en werden znm Theil im pathologisehen institut, zum Theil yon Iterrn 
Collegen L6ffler, welcher der Section beiwohnte, und sieh selbst Proben 
entnahm, auf seiner eignen Gelatine im hiesigen hygieinischen [nstitut aus- 
geffihrt. - -  

Die .angelegten Platten ergaben fibereinstimmend in beiden Instituten 
einzelne der gewShnliehen Verunreinigungen, sie wurden 14 Tage lang be- 
obaehtet, ohne dass irgend welehe Colonien aus der Tiefe zum Vorsehein 
kamen. B G15oser mit so kleinen Gelatinemeagen, dass sie der Verdunstung 
leieht ausgesetzt waren, und ein RShrehen naeh Esmareh in d/inner Schieht 
mit der Gelatine belegt, blieben drei Wochen lang ohne jede Keimentwieke- 
lungl), l eem dieses Eiters bei Kaninehen oder Meerschweinehen subeutan 
injieirt, wird einfaeh resorbirt. 

Um nun dem mSgliehen Einwande zu begegnen, dass jene 
Verunreinigungen doeh vieileieht die Erreger der fiberaus weit- 
greifenden Phlegmone enthalten haben kSnnten, habe ich yon 
allen jenen Colonien abgesehabg, so viel ieh auf der Platte 
fand, alles in Aq. destillata vertheilt, und davon einem anderen 
Hunde mehrere Pravaz'sehe Spritzen yell subeutan injieirt; es 
entstand nieht die geringste Sehwellung oder Entztindung danaeh. 
Ueberhaupt kann ieh hinzuffigen, dass mic keine Bakterienart 
bekannt ist, welehe selbst in Reineultur zu 1 - - 2  ecru mit allen 
anhaftenden Ptomainen injieirt, so ausgedehnte Phlegmone nnd 
Abseessbildung in 48 Stunden herbeiftihren kSnnte. Es mag 
vietleieht eine solehe Species geben, allein bevor sic aufgefnnden 
ist, muss ich verlangen, dass man nicht mit der blossen MSg- 
lichkeit ihrer Existenz meine Deutungen zu widerlegen unter- 
nimmt, sondern nachweist, dass eine Bakterienart existirt, welehe 
sogar als  zuf~il l ige V e r u n r e i n i g u n g  des  S t i c h k a n a l e s  diese 
Wirkungen erfahrungsgem:~iss naeh sieh zieht. Die Verunreinigung 
des Stiehkanals ist ja gewiss eine Quelle, aus welcher Irrungen 
bei dieser Art yon Thierversuchen entstehen kSnnen, allein so- 
fern der Experimentator darauf aehtet, kann man eine Vereite- 

i) Das Plattengiessen, welehem Nathan mit Reeht grosse Vorzfige naeh- 
r/ihmt, bringt unter alien Umst~nden welt mehr Gefahren einer Ver- 
unreinigung mit sich, als das Esmarch~sehe Verfahren; dass der 
Verdun stungseffeet bei Terpenthin der gleiche ist, I~sst sich bei jeder 
Probe Ieieht nachweisen. 



13S 

rung des $t ichkau~ls  ganz posit iv nachwei sen ,  wie ich seiner  

Zei t  in me ine r  Arbe i t  fiber die e i t r ige Per i ton i t i s  tha ts~ahl ich  

bewiesen habe.  Es genfigt demnuch  n ich t ,  dass N a t h a n  eine 

solche Infection b e i  s e i n e n  e i g e n e n  mi t  Argen tum ni t r icum,  

A m m o n i a k  odor Terpen th in  behande l ten  Hunden fiberall nut  an- 

n immt ,  sondern er muss  sie mi t  s t ichhal t igen Grhnden beweisen.  

V e r s u c h e :  Einem dritten Hunde wird in grosser Ausdehnung der 
Rficken rasirt~ abgeseift, in oben beschriebener Weise desinfieirt. Es werden 
alsdann, getrennt durch einen Zwischenraum yon 10 cm, zwei versehieden- 
artige Injectionen gemacht; nehmlich links yon der Wirbels~iule 0,2 ccm yon 
Terpenthinhl, welchem reichliche, aus ttundeeiter frisch eullivirte Kokken 
zugesetzt waren, rcchts dagegen I ccm sorgf~ltig dutch Kochen ,,sterilisirtes" 
Terpenthinh]. o. Tage fang bestand links eine kleine, rechts eine sehr grosse 
entzfindliche Schwellung. Alsdann ging dieselbe links vhllig zur/ick. Rechts 
war eit~e faustgrosse derbe Senkung am Bauehe zu fiihlen, welehe 2 Tage 
nach der Injection nacb sorgffLstigem Rasiren und Reinigen der ttaut punetirt 
wurde. Aus der Canfile cntleerte sieh tropfenweise blutiges 0edem, welches 
auf Plattenculturen keine Colonien aufgehen liess, nur die vereinzelten un- 
vermeidlichen Schimmel und sonstigen Luftkeime. Am 4. Tage war ein 
grosser Abscess entstanden, weleher incidirt wurde; auf 8 Gelatinerhhrehen 
naeh E s m a r e h ' s  Angabe zu dfinnor Sehieht ausgebreitet, ging aueh nieht 
ein einziger Keim auf, Platteneutturen Iieferten ebenfalls ein negatives Er- 
gebniss. Zahlreiche Deckglaspr~iparate sowohl des ersten Falles, als des 
blutigen Oedems und dieses Eiters veto 4:. Tage wurden gefirbt, abet es 
fand sich in ihnen nichts yon Nikroorganismen. 

4:. ttund. Einem grossen kriiftigen HuM wird in grosset Ausdehnung 
die Gegend der beiden Sehulterbl~tter rasirt, in oben angegebener Weise ge- 
reinigt, mit Subtimat, absolutem Alkohol und Aether desinfieirt. Daratff eine 
Injection yon 3 ecru Terpenthinhl gemacht. Der Stiehkanal mit Jodoform- 
eollodium versehlossen. Keinerlei Vorsiehtsmaassregel des Stiobkanals wegen 
angebraeht. Trotzdem war der grfolg ganz der gleiehe. 

3 Tage sp~iter war in weitem Umfange mn die Einstiehstelle kaum eine 
Veriinderung in tier Haut wahrzunehmen, nut nach links, wohin die Senknng 
eingetreten war~ ffihlte sich die Fiaut teigig geschwollen und etwas heisser 
an. Dagegen war eine faustgrosse Beule am Bauch entstanden, aus welcher 
sieh naeh dem Abrasiren und Reinigen der Stelle dutch Incision sehr reich- 
licher, ganz schwaeh nach Terpenthin riecbender rhthlicher~ mit Blut unter- 
mischter Eiter entleerte. Mikroskopisch waren reichliehe rothe Blufkhrper, 
Gewebsfetzen, Eiterkhrperchen mit einem einfachen, gekerbten und mehreren 
Kernen mit Fetttrhpfehen untermiseht zu finden, welehe yon einer reiehliehen 
mueinhaltigen Intercetlularfl/issigkeit umgeben waren. 

Weder auf Platten noeh auf 4: Gelatinerhhrchen in dfinner Schieht aus- 
gebreitet, waren innerhalb 8 Tagen sichtbare Colonien entstanden. Die 
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4 R6hrehen warden nunmehr verfliissigt, und nocbmals zum Keimen ange- 
stellt, damit event, auch nur eine einzelne Cotonie anf diese Weise zur Aus- 
saat gekommen wS.re, abet vergeblieh; sic blieben steril. 

Aehuliche Versuche habe ich noeh mehrfach mit Anwen- 
dung yon Platteneulturen wiederholt, stets mit dem gleiehen 
Resultat, d. h. bei gen/igender Menge Terpenthin erzielt man bei 
Hunden ganz regelm'~ssig Abscesse und progrediente Phlegmonen 
in der Richtung der Senkung. 

Die Un te r suchung  ha t  daher ergeben,  dass der bei 
t tunden  dutch  Te rpen th in iu j ec t i on  en t s t andene  Ei te r  
s ich  aueh bei Anwendung  des P l a t t e n v e r f a h r e n s  als 
frei von e i t e re r r egenden  Mikroorganismen e rwicsen  
hat. Auf welehe Weise in die Plattenculturen yon Na than  
jene Kokken gelangt sein mSgen, das zu erforschen ist nieht 
meine Anfgabe; dass sic in dem Eiter n[cht enthalten gewesen 
sind, habe ich bewiesen, da sic sonst auf den sehrgg erstarrten 
Agar-AgarrShrchen gewachsen seia mfissten; ob sic /iborhaupt 
eine eitererregende Wirkung besitzen, ist durehaus fraglieh, da 
keine Priifung in dieser Richtung yon Nathan mitgetheilt wor- 
den ist. Wenn Na than  nicht regelm~ssig mit T e r p e n -  
th in in jee t ionen  bei t lunden Eiterung erzie l t  hat,  so 
l iegt  dies daran,  dass er bei seinen 3 H u n d e n  j edesma l  
nut  0 ,6ccm inj ic i r t ,  und nut eine t h a l e r g r o s s e  Ste l le  
tier Haut  rasir t  hat. Wit haben frfiher 0,6ecm als die un- 
terste Grenze bezeichnet, bei welcher man noch auf Eiterung 
rechnen kiinnte, haben abet angegeben, dass bei Vermisehung 
des Terpenthin51s mit O1. olivarum auch 1 cam ohne Eiterung 
resorbirt women sei. Wenn also unsere hngaben nachgepriift 
worden wiiren, mit der Absieht s icher  Eiterung zu erzielen, so 
sehe ich nicht ein, weshalb man nicht die Minimaldosis iiber- 
schritten hat. Dass Senkungen hierbei vorkommen, dass man 
deshalb nicht an der thalergrossen Stelle um die Injection herum 
auch den Eiterheerd zu finden braueht, ist aus den oben mit- 
getheilten Protocollen ohne Weiteres ersiehtlich. 

Danach sollte das Resultat yon Nathan's Versuchen ]auten, 
dass Terpenth in51 ,  Argentum ni t r icum und Ammoniak  
in r i ch t ige r  Menge bei Hunden subcutan e i n g e b r a e h t ,  
regelmiissig eine Ei te rung  nach sich z iehen;  der Eite~" 
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ist frei von Bakterien, kann allerdings boim Plattengiessen mit 
solchen verunreinigt werden. 

Schlussfo lgeru  rig: 

Die Ergebnisse dieser s~mmtlichen neuen Vet'suche liefern 
nun eine Best/itigung derjenigen Theorie, welche ich betreffs der 
Aetiologie der Eiterungsprozesse zu entwickeln begonnen babe, 
ich brauche nach den bisher erfolgten Widerspr/ichen auch nicht 
in irgend einer Nebenfrage racine Stellung zu /indern. Es giebt 
Eiterungen, welche ohne Mitwirkung yon Bakterien durch reizende 
chemische Substanzen hervorgebracht werden; da we Eiterung 
(lurch die Eiterkokken (Staph. aur. etc.) entsteht, handelt es 
sich am elsie Wirkung der yon diesen Bakterien gebildeten 
Ptoma~'ne. Auf offenen Wunden finden diese Kokken eine 
~insserst gfinstige St/itte ffir ihre Ansiedelung, ihre Vermehrung 
und Ptomai;nabscheidung; im subcutanen Bindegewebe und in 
Brust- und Bau~hhShle bedarf es zu ihrer Ansiedelung und 
Entfaltung eitererregender Wirkung besonderer beg~nstigender 
Umst/inde. Nicht auf die Anzahll) der Kokken kommt es bei 
subcutaner oder intraperiton~aler oder intrapleuraler Injection 
an, sondern abgesehen yon Wunden, auf die Menge und Con- 
centration yon der irritirenden Flfissigkeit, welche mit injicirt 
wird. Ausser den Eiterkokken giebt es maneherlei andere Bak- 
terienarten, deren Spaltungsproducte Eiterung hervorrufen. Nut 
ein Theil davon ist im Stande innerhalb thierischer Gewebe zu 
wuchern, und eine Ausbreitung der Entzfindung zu bewirken. 
Ein anderer Theil besitzt diese Eigenschaften in hSherem Grade 
als die Eiterkokken, n~ihert sich also in seiner Wirkung der 
typischen, jedesmal gleichen Action, wie sic beim Milzbrand, 
Variola, M~iuseseptic~mie etc. den f/Jr diese Krankheiten ,,speci- 
fischen" Bak~erienarten eigen ist. 

Das Verha l ten  yon keimfreiem Eiter zu den Ei terkokken.  

Nachdem wit frfiher mehrfach hervorgehoben haben, dass 
den Versucheu, bei welchen ein keimfreier Eiter dutch chemische 
Substanzen erzeugt wird, keine unmittelbar praktische Bedeutung 
auf die Chirurgie zukommt, so scheinen sio uns andererseits yon 

~) cine normale Resorptionsf~ihigkeit der 6ewebe vorausgesetzt. 
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hohem Werths fib die LSsung mancher theoretischen Aufgaben, 
weil sic die MSglichkeit gewii.hren: die Lebensverhiiltnisss der 
Bakterien in einem wader dutch Ptomaine uoch sonst verun- 
reinigten Eiter zu untersuchen. Der bsi Hunde~ nach einer 
Terpsathininjection entstandene und am zweiten, dritten oder 
vierten Tage erSffnete Abscess enthiilt einen mehr oder weniger 
mit Blur untermischten Eitsr yon schwachem Terpenthingeruch; 
letztercr verschwindet, wenn der Eiter in einem Kolben mit 
grosset Grundfl'ache aufgefangen wird, schon nach 1 bis 2 Tagen, 
das Untersuchungsobject ist somit vsn jeder stSrenden Beimischung 
frei. In dieser reinen Beschaffenheit fibt der Eiter keinerlei fer- 
mentative Wirkung auf die gebdiuchliche Nithrgelatine aus, man 
kann ihn im Verhiiltniss yon 1 :1  mit derselben vermischen, 
ohne dass dadurch innerhalb 14 Tagen eins Verfl{issigung oder 
s0nst sichtbare Veriinderung entstebt, lch habe mir nun die 
Frage vorgelegt, ob dieser Eiter einen geeigneten Niihrboden ftir 
die gswShnlichsn Eiterkskken bilden mSchte und habe bei dieser 
Prfifung vsrzugsweiss den Staphylococcus pyogenes aureus, ge- 
legentlich auch andere aus frischem Menscheneiter rein gezfichtets 
Kokken, verwandt. Es wurde zu diesem Zwecke in eine gt'Sssere 
Anzahl sterilisirter Reagensgl'aser, deren Rand bessnders geglfiht 
war, aus einem Kolben reiner Hundeeiter in mehreren Cubik- 
centimetern eingegossen, und dazu aus frischsn Reineulturen 
gr5ssere oder geringere Mengen des gelben Traubeneoccus hin- 
zugesetzt. Nach grfindlichem UmschStteln wurde jedssmal eine 
Probe entnommen, dieselbe nach dem Esmarch'schenVerfahren 
in GelatinerShrchen ausgebreitet. Die mit Eiter und Staph: aur. 
versehenen Gliiser wurden zum Theil bei Zimmertemperatur, zum 
Theil im Brfitofen aufgestellt und durch tiigliche Abimpfung auf 
Gelatins gepriift, ob die Anzahl der Colonien eine Zunahms sder 
eine Abnahme erfahren hiitte. W~ihrend hierbei in den ersten 
4 Tagen ein nennenswerther Unterschied - -  sch~ttzungsweise - -  
nicht festzustellen war, so ergab sich, dass namentlich diejsnigen 
Proben, welchs im Briitofen gestanden batten, yore sechsten 
Tage ab eine srhebliehe Abnahme erkennsn liessen, class mehr- 
fach schon am zehnten Tags keine einzigs Colonic mehr auf- 
ging; diejenigsn Gliiser, in welchen dis Kokken, mit Eiter ver- 
mischt, bei Zimmertemperatur gestanden batten, ergaben vom 
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zwSIftet~ Tage ab ebenf'alls eine vSllige Vernichtu~lg der Keime. 
Hieraus ergiebt sich also, das der reine Hundeeiter bei Brut- 
w~trme durchaus kein fiir den Traubencoccus geeigneter Niihr- 
boden ist, ja dass diese Eitererreger sogar nach etwa 10 Tagen 
darinnen absterben. Ganz den gleichen Effect erzielte ich, wenn 
ich den Eiter mit gekochtem destillirtem Wasser halb um halb 
vermischte und mit Staphylococcus versehen, im Br[itofen anstellte; 
auch hierin gingen die Kokken naeh etwa 8 Tagen zu Grunde. 

Nachdem sich somit der keimfreie Eiter in frischem Zu- 
stande als eine den Eiterkokken deletgre Substanz erwiesen 
hatte, wurden die gleichen Versuche mit solchem Eiter wieder- 
holt, welcher 6 Tage nach der Herausnahme in einem ver- 
schlossenen Kolben aufbewahrt gewesen war, sp~iter wurde auch 
Eiter gewiihlt, welcher 4 Wochen bei Zimmertemperatur im 
[(olben gestanden hatte, llierin ware~J alle rothen BlutkSrperchen 
aufgelSst, die Eiterzellen waren vielfaeh zerfallcn, ihre Kerne 
reagirten nur noch zum Theil auf Essigsiiurezusatz oder auf Fitr- 
bung mit Gentiana, aber es t~'at noch deutlichc Mucinf'allung 
ein, yon einem Terpenthingeruch war absolut nichts mehr wahr- 
zanehmen. Trotzdem stimmen die Ergebnisse mit den obigen 
vSllig iiberein. Dass dabei keine Ptoma~nwirkung vorliegt, er- 
giebt sich daraus, dass derselbe Eiter bei spiiter wiederholter 
Beimischung diesclbe Wirkung darbot. 

Um nun festzustellen, wie sich die Eiterkokken (Staphylo- 
coccus aureus and die weissen Kokken aus einem Hundeabscess ) 
in ihrem Wachsthum verhalten wiirden, wenn yon dem reinen 
Hundeciter zu guter N'ahrgelatine gewisse grSssere Mengen zu- 
gesetzt wtirden, so warden Versuche in der Art angestellt, dass 
nach vorherigem Gliihen de rmi t  Wattepfropfen verschlossenen 
R5hrenmfindungen yon dem Eiterglase in RShrchen mit ver- 
fl~ssigter Gelatine direct {ibergegossen wurde. Bei Zusatz yon 
2 oder 3 grossen Tropfen trat nach tiichtigem Umschfitteln und 
ErstaH'enlassen der tr{iben graugelblichen oder graurothen Masse 
mindestells eine starke VerzSgerung des Wachsthums ein. Wenn 
die Menge des Eiters etwa die halbe Menge der Gelatine er- 
reichte, oder gar 3 Eiter auf 2 Gelatine genommen wurde, so 
blieb dauernd jedes Waehsthum der Traubenkokken gehemmt. 
Bei Mischungen yon 1 Eiter zu 6 bis 4 Theilen Gelatine beob- 
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achtet man, wetm man die Masse in hovizontaler Lage der Gl~iser 
evstarren l'~sst, dass sich oben eine diinne durchsichtige Gelatine- 
schicht yon dem tr[iben Eiter beim Erstarren absondert. Hieriu 
kommen nun leicht Keime zum Wachsen, allein in tier Tiefe 
oder bei gleichm~ssiget" Vermischung nach dem Esmarch~schen 
Verfahren auch an der Oberfiiche bleibt jedes Wachsthum aus. 
Der reine Ei te r  wi rk t  a lso ,  zu e inem an sleh vor t re f f -  
l ichen Ni~hrboden z u g e s e t z t ,  schon in ge r inge ren  Men- 
gen w a c h s t h u m s h e m m e n d  a u f E i t e r k o k k e n .  DieseProben 
lassen sich im Br[itofen nieht gut anstellen, da dort die Gelatine 
verfifissigt wird, and eine dieke oben auf dem Eiter schwimmende 
Schicht bildet, in welcher natiirlich die Kokkeu ungehindert 
wachsen kSnnen. Eine Abtiidtung der Kokken wird in diesen 
Gelatinegemisehen innerhalb einiger Wochen entschieden nieht 
beobachtet, es handelt sich nut um einen Ruhezustand, in wel- 
ehen sie dureh die ungeeignete Nahrung versetzt worden sind. 

Analoge Versuehe wurden mit H u n d e b l u t  angestellt, wel- 
ches mit einem Zusatz vou Staphylococcus aureus theils im 
Brutofen, theils bei Zimmertemperatur angestellt wurde. Hier- 
bei ist ZU bemerken, dass das ger,)nnene Blur bei derartigen 
Versuehen unmSglich als eine einheitlieho Substanz betrachtet 
werden darf, da dab Verhalten der Kokken ein sehr versehie- 
denes ist, je nachdem sie in der obeu schwimmenden klaren 
Serumschicht oder in dem zu Boden sinketlden an BlutkSrper- 
chen reichen Coagulum sich befinden. W~ihrend sie nehmlich 
in dem Serum unzweifelhaft Bieh vermehren, so bietet der Blut- 
kuehen selbst ihnen ebenso wenig wie der Eiter einen geeigneten 
N~ihrboden, sie gehen in demselben it~ anni~hernd gleicher Zeit 
wie in Eiter zu Grunde. Weml man nun Hundeblutserum mit 
Gelatine vermischt und Aureus zusetzt, so findet fippiges Waehs- 
thum statt; wenn man dagegen dab friseh entleerte gauze Blur 
mit Gelatine 1 : I vermischt, Aureus zusetzt und erstarren l~isst, 
SO geht in den tieferen Schiehten dieses Gemisches niemals eine 
Colonie auf, in den oberfi~ichliehen Sehichten nut da, wo beim 
Erstarren eine dfinne, klare, yon BlutkSrperchen freie, Gelatine- 
lage vorhanden ist, wiihrend iiberall, wo die Mischung griindlieh 
stattfand, die Keimung vollkommen verhindert wird. Hierbei 
erwiesen sich die Kokken nieht als abgetSdtet, sondern noeh 
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naci~ mehreren Wochen keimf~hig erhalten, so dass die Ver- 
zSgerung in gradem u zu der der Gelatine zugesetzten 
Blutmenge stand. 

Diese Beobachtungen stimmen mit manchen Untersuchungen 
iiberein, aus welchen hervorgeht, dass zuweilen die Erreger einer 
eiterigen Entziindung nicht mehr in dem Eiter selbst angetroffen 
wurden, wiihrend sie in der Wand des Abscesses innerhalb der 
Gewebe noch aufzufinden waren. Befunde dieser Art sind yon 
Koch und andern mitgetheilt wordea, man hat sogar die Zeit- 
dauer, innerhalb weleher das Absterben erfolgte, als k/irzer an- 
gegeben, wie es naeh diesem Versuehe sieh herausstell~; aber 
die Factoren, welche das Absterben bewirken, sind dutch die 
his jetzt vorliegenden mikroskopischen Untersuchungen keines- 
wegs als klargestellt anzusehen. Ffir die Erkl~rung der vet- 
liegemen Experimente erbffnen sieh 2 MSglichkeiten, welehe f~r 
das Absterben herangezogen werden kSnnten. Erstens man 
kSnnte annehmen, dass in dem Eiter und BIut der Hunde, 
welche, wie oben erwghnt, eine grosse WiderstandsNhigkeit 
gegen den gelben Traubeneoeeus besitzen, eine chemisehe Sub: 
stanz vorhanden sei, welche eine ,,specifisehe '~, waehsthums- 
hemmende Wirkung auf diese Kokkenart ausfibte. Diese MSg- 
lichkeit ist mir deshalb unwahrseheinlieh, well trotz allen 
Sehfittelns der fltissigen Gelatine mit Hundeblut keine Substanz 
in der Gelatine vertheilt wird, welehe das Wachsthum der 
Kokken stSrt, ferner weil das Blutserum selbst sich als einen 
durehaus geeigneten N/ihrboden erweist. 

Die zweite MSglichkeit liegt darin, dass vielleicht die Eiter- 
kokken nicht die F/ihigkeit besitzen, einen N/~hrboden zu assi- 
miliren, dessen Eiweissgehalt fiber eine gewisse Menge hinaus- 
geht. So lange diese Fragen immer nur an Pr/iparaten geprfift 
wurden, bei welchen l ebende  EiterkSrperchen mit l ebenden  
Kokken zusammen enthalten waren, so lange war man natfirlich 
auf Vermuthungen angewiesen, ob die lebende Eiterzelle etwa 
durch ihre vitalen Ern~ihrungsvorg~nge den Kokken Widerstand 
]eisten kSnnte. Ill diesen neuen Versuchsbedingungen handelt 
kS sieh abet nur um todte Zellen, und um todte Eiweiss- 
kSrper. Es sprieht Nr diese zweite Auffassung einmal die leicht 
zu constatirende Thatsaehe, dass die VerzSgerung des Wachs- 
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thums um so sicherer erfolgt, je mehr gitar odar glut der Ge- 
latine beigemischt ist. Der reine Eiter, walcher am meistan ei- 
waisshaltige EiterkSrperchan anthiilt ist absotut nngaeignat, das 
Waehsthum zu ermSgliahen, und da er aussardem fliissig ist, 
und viallaieht die W'arme van etwa 370 ebenfalls daletiir auf 
die Kokken wirkt, so gehen sie hiarin naeh atwa 10 Tagan zu 
Grunde, wShrend sia in die mit Eitar oder mit Blut vermisehte 
Gelatine aingeschlassen, ihra Keimfithigkeit/iber mehrere Woehen 
hinaus bewahren. Wenn diesa I)autung die richtige ist, so muss 
as natiirlieh auch mit andarn eiweisshaltigen Substanzan sieh 
iihnlieh verhalten, gs wurdan zum Vergleich Oela.tinar5hren 
varfliissigt, mit Traubancoccus versatzt und nun in verschiedenen 
~Iengen Hiihnereiweiss hinzugethan. Bei Zusatz yon wenig Ei- 
weiss,etwa im Verh'~ltniss yon 1 : 6  odar 8 Gelatine fand {ippi- 
gas Waehsthum start, bai stih'kerer Concentration etwa 1 : 1  
blieben die Gliisar wochanlang staril, odar as kaimte nut hiar 
und da, we die Vermischung nieht innig ganug war, eine odar 
(tie andere varainzelte Colonia. Auch mit dam Peptonum sieeum, 
welches ja einan Bestandthail der Niihrgalatina bildet, arh~ilt 
man das gleiche Resultat, da eina zu reichliehe Menge davon 
jedes Waahsthum tier Eitarkokkan vollkomman hemmt. [eh fol- 
gave daraus, dass  der k e i m f r e i a  H u n d a e i t e r  de swegan  
f{ir den T r a u b e n e o e c u s  e inan a b s o l u t  u n g e e i g n a t e n  
Nghrbodan  b i l d e t ,  in walchem die Kokken  sogar  ab-  
s t e rben ,  Wail tier G e h a l t  d iases  g i t e r s  an E iwe i s s  er- 
hebl ich  die m a x i m a l a  Mange,  welche diese B a k t e r i a n  
a s s i m i l i r e n  k5nnen ,  i i ba r s t e ig t .  

V e r h a l t a n  yon m e n s e h l i e h a m  g i t e r  und Blut  zu den 
E i t e rkokken .  

Da bei Versuehen diesar Art 8ehlfissa veto Thier auf Mensch 
mit grosser Vorsieht zu maehan sind, und niaht nothwandig und 
ohne Weitares die hier mitgethailtan Befunde auf die Verh'alt- 
nissa bairn Manschan tibertragan warden dtirfen, so habe ieh 
analoge Varsuehe mit mansehlichem Eiter wiedarholt, 

Hierbai stellte sich nun eine sahr erhabliche Schwierigkait 
heraus, da einmal Eiter yon alten Empyeman , welcher schon 
stinkend entlaart worden wa,', wegen der eolossalen Menge yon 

Archly f. pathol, Anat. Bd. l l6 ,  Hft.] .  1 0  
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Fiiulnisskeimen und der ix~ ihm vorhandenen Ptomai'ne sich als 
gi[nzlieh unbrauchbar erwies, ferner weil bei dem angegebenen 
VerNhren immerhin 2--3 eem mindestens vorbanden sein mussten, 
urn, mit Aureus vermiseht, im l:Ir{itofen angestellt zu werden. 
Hierbei erwies es sieh in praxi f/iv meist unm6glieh, das Hin- 
eingelangen anderer Keime zu verhindern, und es musste daher 
dureh das Plattcenverfahren eine miihsame Controle ausge[ibt 
werden, wie sieh neben gewissen Verunreinigungen die Trauben- 
kokken selbst in diesem giter verhielten. Trotzdem ist es uns 
in einer Anzahl von Proben namentlieh in einem Falle, in wel- 
ehem Herr College H e l f e r i e h  aus einem Psoasabseess eine 
reiehliehe Menge Eiger entleerl~ hatte, weleher sieh als vollkom- 
men keimfrei erwies, gelungen, die am Hundeeiter gemaehten 
Wahraehmungen aueh an dem mensehliehen Eiter zu bestiitigen. 
Aueh dieser war als N/i.hrboden f~iir die Kokken durehaus unge- 
eignet. Sehon vom sect~sten Tage ab war in den im Brfitofen 
aufbewahrten Oliisern eine deutliche Abnahme der Keime zu 
bemerken, naeh 10 bis 12 Tagen waren dieselben vSllig ver- 
sehwunden. 

Die Frage, ob aueh mensehliehes Blut einen delet~[ren Ein- 
tluss auf die Kokken aus/iben wiirde, m{isseu wir ebenso mit 
Vorsieht bean~worten, wie bei der Erwiihnung des Hundeb!utes 
gesehehen ist, da das Serum einen vortreffliehen Niihrboden f/Jr 
dieselben darbietet, wiihrend das an glutk6rperchen reiehe C~e- 
rinnsel sieh als ungfinstig erweist. Diese Beobaehtung erkl'a.rt 
(tie guten Resultate, welehe Schede  bei seiner Wundbebandlung 
,,unter dem feuehten Blutschorf" erzielt; denn wenn er eine 
H[ihlenwunde mit geronnenem Blute ausf{illt, wobei eine eom- 
paete Schieht rother BlutkSrperchen der ganzen HShlenwand 
innig anliegt, so ist ein Keimen der Eiterkokken als g/inzlieh 
ausgesehlossen anzusehen, und der Blutsehorf wirkt nieht nut 
als sieherstes Absehlnssmittel gegen (lie O-haltige Luft, sondern 
was diese Kokken speeiell anbetrifft, gleieh einem aseptisehen 
Verbandstoffe. 

Man wilt'de sieh nun aber einem verh'angnissvollen Irrthum 
hingeben, wenn man glauben wollte, dass Eiter and Blur fiber- 
haupt keinen Niihrboden ffir Bakterien bildeten. Die Versuche 
sind viehnehr in zahlreichen F/illen dadurch gestSrt worden, dass 
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solehe Keime, welche in hohem Grade diese F~ihigkeit besassen, 
in Blut oder Eiter hineingeriethen, und so schnelle Zersetzung 
derselben bewirkten, dass sehon naeh 1--2t~igigem Verweilen 
dec angestellten Proben im Brfitoren entweder ein sfisslieher 
Gerueh naeh Erdbeeren oder ein stinkender Fgulnissgerueh die 
rapide vor sieh gegangene Bakterienwueherung anzeigte~). 

Das A b s t e r b e n  der  E i t e r k o k k e n  in A b s e e s s e n .  

Versueht man aus den mitgetheilten Beobaehtungen ein 
Bild zu entwerren, wie sieh in eitrigen Entziindungen, welehe 
dutch Mikroorganismen hervorgeruren sind, der K a m p f  um's  
D ase in  zwisehen  t h i e r i s e h e n  und p f l a n z l i e h e n  Ze l l en  
gestaltet, so steht das Eine rest, dass in denjenigen F~illen, in 
welehen dem Fortsehreiten der eitrigen Entz{indung dutch die 
Ausbildung einer Abseessmembran Halt geboten wird, (lie Eiter- 
erreger naeh einiger Zeit absterben kSnnen. Beobaehtungen in 
diesem Sinne habe ieh vet 12 Jahren wohl als der Erste im 
70. Bande dieses Arehivs besehrieben. Ieh hatte damals Rein- 
eulturen yon Seer Kaninehen in den GlaskSrper injieirt, und sah 
den Zerfall der Pilzfgden uamittelbar dem l/eginne der Eiterung 
naehfolgen. Es heisst deft Seite 589 ,,yon allen Seiten dringen 
dabei die eontraetilen Zellen aur den sieh entwiekelnden Fremd- 
kSrper ein und umlagern ihn derart, dass man nut nach vor- 
siehtigem Aussehwemmen des Objeetes oder naeh Kalizusatz 
fiberhgupt die PilzNden zu Gesiehte bekommt" nnd sp~ter: 
,,Die thierisehen Zellen haben offenb,~r hervorragend bessere Be- 
dingungen zu ihrem Leben in dem Glask5rpergewebe, und ieh 
babe dem zu Folge keinen Fall gesehen, in welehem nieht sehr 
bald naeh ihrem Erseheinen die Hyphen des Seer oder die 

~) In solehem~ mit Ptomainen vermischten Eiter kSnnen die Eiterkokken 
unter UmstSmden einige Zeit welter waehsen, unter anderen Umst~nden 
gehen sie darin sehnell zu Grunde. Es l~sst sieh daher fiber die ~Iit- 
wirkung yon Ptomainen im mensehliehen Eiter niehts allgemein Gill- 
tig'es aussagen. Versuehe in dieser Riehtung werden in meinem In- 
strut fortgesetzt, und sollen seiner Zeit mitgetheilt werden. Das Eine 
mag bier sehon ErwS~hnung finden, dass alle Bakterien, welehe menseh- 
lichen Eiter in Zersetzung bract,ten, gteiehe Ver~inderungen aueh 
im Terpenthinei ter  yon Ilunden bewirkten, class also hierin 
Uehereinstim mung.besteht. 

10" 
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Keimlingo ties Oidium lactis abgetSdtet worden, und zuGrundo 
gegangen wiiren." Sehon damals habe ich die versehiedenen 
~Igglichkoiten in Erw~igung o'ezoeen unter welehen sieh der 
Kampf der thierischen Zellen gegen die pflanzliehen Parasiten 
vollzieht~). Ich babe angegeben, class (lie Eiterkarperchen zu- 
weilen eine active Relic derart spielen, dass sis 4 - - 6  Hefesporen 
in ihren Zellenleib aufnehmen kbnnen, ich habe an anderen 
$tellen geglaubt, einen Untergang der Parasiten dm'eh eine 
Nahrungsentziehung seitens der thierisehen Gewebe annehmen 
zu sollen, an noeh andern einen Untergang der Zellen im Blur 
und eine Ausseheidung dureh die Nieren angenommen. Aueh 
heute noeh gtaube ieh, dass der Modus, naeh welehem Nikro- 
organismen im thierisehen K6rper zu (Irunde gehen, nieht alle- 
real der gleiehe ist, und dass as speeiell far die Eiterkokken 
versehiedene Faetoren giebt, welehe ihr Absterben, ihre Aufl6sung 
und ihre Entfernung yon dam Orte der Entzfindung bewirken. 

Zu den fr{iher aufgez~hlten Hfilfsmitteln, vermSge deren das 
Absterben der Parasiten bewirkt wird, w[irde naeh den hier ent- 
wiekelten neuen Beobachtungen das Absterben der Staphylokokken 

~) Diese Arbeit ist es vermuthlich, welehe Klebs im Sinne gehabt hat, 
als el' in seiner allgemeinen Pathologic 1887 S. 234: mir das gerdienst 
zugesehrieben hat~ dass ieh zuerst den Kampf der thierisehen Zellen 
gege~l die pflanzlichen Pa,asiten genauer formulirt babe, und die An- 
~anerkung im 113. Bande S. 91, in weleher Elias 5fotschnikoff  hier- 
gegen Einspruch erhebt, ist wohl damn z, beriehtigen, dass Metsehni- 
koff  auf eine sp:~tere Arbeit yon mir Bezug nimmt, in weleher ich 
eine Aufnabme yon Pilzsporen in thierisehe Zellen a*~sdrficklieh in Ab- 
rede gestellt babe. Ich bin gewiss welt entfernt, das grosse Verdienst, 
welches 5Ietsehnikoff um (lie Ausbildung der Phagoeytenlehre sieh 
erworben hat, anzuzweifeln, ieh glaube abet trotzdem, dass in den Be- 
griff Kampf um's Dasein, wie ich ihn in der angczogenen Arbeit ge- 
braucht habe, die Phagoc?,tenlehre miteingeschlossen ist, da bei einigen 
Versuchcn ganz ausdrficklich crwS, hnt ist, dass sieh Pihsporen in die 
EiterkSrperehen elngesehlossen vorgefunden haben. S. 585 heisst es 
, , . . . ,  dass sehon innerhalb tier Blutbahn beim Warmblfiter ein Theil 
der Pflanzenzellen yon farblosen BlutkSrperehen aufgenommea~ und 
dem Contact mit der assimilirbaren F1/issigkeit entzogen werde. Beim 
Frosche babe ich sowohl im Iterzblute als im gesenterium sporenhaltige 
weisseBhttkSrperchen direct beobaehtet." Das ist doeh wohlPha-  
gocytose?  
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hinzukommen, welches in dem zu starken Eiweissgehalt des 
mensehliehen Eiters soinen Grund hat, und es wiirde in gewissen 
F~illen, in welchen die Eiterung mit ,,Fiiulniss" complieirt ist, 
odor sehr lange bestanden hat, die Ptoma~nwirkung mit in Be- 
tracht kommen. 

Damit ist nun abor meines Eraehtens in keiner Weise die 
active Th~itigkeit der thierisehen Zellen ausgesehlossen oder aueh 
nur tibertt[issig geworden; ieh mSehte im Oogentheil durchaus in 
Uebereinstimmung mit Metsehnikoff  dioser Zellenth~itigkei't eine 
ganz erhebliehe Mitwirkung beim Abt/~clten der Eiterkokken zu- 
sehroiben. Meine 6rfinde sind folgende: In den zahlreiohen Pro- 
ben yon mensehlichem Eiter, welehe ieh tier Giite meiner hiesigen 
und auswi~rtigen Collegen verdanke, fanden sieh ganz regelmgssig 
in den Deekglaspr~iparaten zahlreiehe EiterkSrperehen, welehe 
Gruppen yon Kokken in ihrem Innern eingesehlossen enthielten. 
I)iesen Befund kann man natiirlieh in versehiedener Weise deuten. 
Entweder man nimmt an, dass die Kokken yon den Eiterk6rper- 
chert aufgenommen scion (Phagooytose) odor man meint im 6egen- 
theil, dass die Kokken auf dem boston Wege w~iren, sieh der 
EiterkSrperehen zu bemiichtigen, und deren Inhalt aufzuzehren, 
Diese letzte Vorstellung setzt voraus, das8 die Eitorkokken wirk- 
lieh die F~higkeit bes~issen, die Albuminate der Eiterzellen zu 
assimiliren, eine Annahme, die naeh der vorhergegangenen Be- 
weisffihrang nicht zutrifft. Ieh habe zahlreiehe Pr.;iparate von 
frischem und ';ilterem keimfreien Eiter untersueht, in welehen zu 
den todten EiterkSrperehen Staphylococcus aureus zugesetzt war, 
es sind mir niemals dabei Bilder vorgekommen, in welehen fi, hn- 
lich wie bei der Untersuchung mensehlichen Eiters in in tae ten  
Ei te rze l len  eine Ansiedlung yon Kokken stattgefunden h/itte. 
Letztere liegen vielmehr entweder in der Intereellularfl~ssigkeit 
odor gelegentlich da, we EiterkSrperchen zerfallen, ihre Kerne in 
AuflSsung begriffen sind. Einen pr~ignanten Gegensatz hierzu 
liefert soleher Eiter, in welehem neben den eigentliehen Eiter- 
kokken andere Kokkenarten vegetiren, welehe eben die F~ihigkeit 
besitzen, die Albuminate des Eiters mit Leiehtigkeit umzusetzen 
und'F~ulniss zu erregen. Hierbei findet eine rapide Vermehrung 
s ta t t ,  in den Eiterzellen und um dieselben herum finden sieh 
massenhafte zu Gruppen angeordnete Kokken, welehe allem An- 
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scheine ~lacb, so iange sich vermeiu'en, bis die Zelle unter Ein o 
busse ]hres Kerns zerfallen ]st. Daraus schliesse ich, dash, we 
in einem Abscesseiter, welcher vollkommen geruch]os entleert 
wit'd, reich]iche Zellen neben einem deutlichen Kern Kokken 
enthalten, diese Kokken durch Phagocytose aufgenommen sind. 
Zu tier Annahme, welcho von anderer Seite gegen 3ietscl lnikoff  
geltend gemacht wird, (lass die Gewebszellen nur abgestorbene 
Bakterien aufnehmen kSnnten, Iiegt bei der Eiterung nicht der 
geringste Beweis vor; denn, ob lebend oder nieht, den Eiter- 
zellen gegeniiber sind die giterkokken zu einer activen Rolle des 
Aufzehrens fiberhaupt unfghig. 

Was die Anwendung der gewonnenen Resultate auf die fort- 
schreitenden phlegmonSsen Eiterungsprozesse anbetrifft, so ist 
erstens he.rvorzuheben, dass auoh die chirurgische grfahrung Ioeim 
Menschen ganz entschieden gegen die Auffassung der Eiterkokken 
als specitischcr Eitererreger spricht; denn die Zahl derjenigen 
Krankheitsfiille, in weichen dutch einfache Eiterkokken eine pro- 
grcdiente Phlegmone entsteht, ist verschwindend klein gegenfiber 
den zahllosen F~i.llen, in welehen Pusteln, Furunkcl, oder sonstige 
durch giterkokken bedingte Entzfindnngsheerde ohne weitere Com- 
plication in Heitung fibergeheD. Ferner besitzen wit eine Reihe yon 
histologisehen Mittheilungen yon Koch 1), Rosenbach ,  Bumm, 
Fehle isen  u. A., welche/ibereinstimmend die Angaben enthalten, 
dass in den peripherischen yon dem giterheerde selbst etwas 
entfernten Gewebsabsehnitten die Kokken in reichliehster AnMu- 
lung angetroffen werden. Dieser histologisehe Befund finder seine 
Erkl/irung darin, dass es gerade die peripherischen Bezirke um 
die eigentliche Eiterung herum sind, in welchen eine wiisserige 
Durchtr/inkung der 6ewebsmaschen vorliegt mit einem zwar 
wechselnden abet im Verh':iltniss zum Eiter selbst immerhin ge~ 
ringen Gehalt an Albuminaten. tlierin linden laut voraufgegan- 
gener Mittheilung die Eiterkokken ihre g~nstigsten N/thrbedin- 
gungen, wghrend sic in dem an giweiss iJberreiehen Eiter selbst 
mit oder ohne active Thb;tigkeit der Phagocyten zu Orunde gehen. 
Bleibt diese energisehe Zellenwueherung aus, t r i t t  um die 
Kokkenans ied lung  nut  Oedem ein, so is t  die Bedin- 

~) ketiol:ogie der Wundinfeetionskrankheiten, besonders im Ca- 
pitel fiber progressive Pblegmone der Kaninehen. 
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gung fiir das For t schre i ten  des Prozesses  gegeben. 
I)iejenigen minimalen ts welche nach Injection verein- 
zelter in Wasser suspendirter Kokken im subeutanen Gewebe nnr 
mikroskopiseh wahrnehmbar sind, reehne ich nicht zur Eiterung. 
Gewisse entzfindliche Reactionen beobaehtet man auch bei In- 
jection indifferenter Fliissigkeiten , ich habe sogar active Zellen- 
wucherung dabei besehrieben, allein b e r e t  nicht  ein Gewebe 
eine AuflSsung und Verf l~ss igung erfahren hat,  p f leg t  
man diese Reaet ionen n icht  als , ,Ei te rung"  zu bezeich- 
hen, wenn auch farblose Zellen dabei ausgewander t  sind'). 

His to logisches .  

In der viel discutirten Frage nach der Herkunft der Eiter- 
kSrperchen babe ieh in der mit de Bary verSffentliehten Mit- 
theilung angegeben, dass die EiterkSrperchen sowohl yon ausge- 
wanderten BlutkSrperchen als yon fixen Oewebselementen ab- 
stammen, ich habe damals diesen Theil ganz kurz beriihrt, da 
die Beweisfiihruag derartiger histologischer Details bekanntlich 
sehr viel reiehlieheren Anfechtungen ausgesetzt ist als die l)eu- 
tung derjenigen Experimente, auf welche es uns damals bei der 
Darlegung der Eiterungsursaehen am meisten ankara. Virchow 
selbst hat wiihrend der langen Jahre, in welchen seine Lehre 
yon der Proliferation der Zellen als ggnzlich abgethan betrachtet 
wurde, als Cohnheim in seiner allgemeinen Pathologie "~) jede 
Proliferation der Bindegewebszellen in Abrede stellte, als er und 
seine Schiller den Aufbau aller mSglichen Gewebe aus ausge- 
wanderten farblosen BlutkSrperchen herleiteten, eine eingehende 
Widerlegung aller dteser Behauptungen unterlassen, und der Zu- 
kunft die L~isung dieser Streitfrage anheimgegeben. Die Ent- 
deckung der indirecten Kerntheilung hat in der Hauptsache die 
Virchow'sche Lehre bestiitigt, und den ersten Anstoss gegeben, 
die Bedeutung der farblosen BlutkiSrperchen, deren Wiehtigkeit 
kein Pathologe bestreiten kann, auf das richtige Maass zuriiek- 
zuf/ihren. Es ist seitdem yon Weiger t  (Ueber Entziindung), 

~) Vgl. Hohnfeldt, Beitrii~e zur pathol. Anat. und zm' allg. Pathol. vo~l 
Ziegter und Nauwerck. Bd. III. 

~) Vgl. Bd. I. S. 234 der ersten Auflage, sowie das ganze C apitel tier Ent- 
ziindung. 
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Baumgar ten  (s. Hohnfe ld t  a.a. 0.) u. A. del" Ausweg einge- 
schlagen worden, dass die farb]osen Blutk@pe,'chen be[ der 
eitrigen Entzfindung einzig und allein th~tig sein sollen, dass 
sic allein den Eiter ]iefern, wShrend die Gewebszdlen inne,'halb 
des Entzfindungsbezirks sieh h~chstens vergrSssern, bald abet zu 
Grunde gehen. Die fixen Gewebszellen um den Entz/indungs- 
bezirk spielen nach dieser Formulirung die Ro]le yon Oewebs- 
regeneratoren, welche ihre ThRtigkeit erst einset~zen, nachdem die 
eigentliche Entz{indung ihren Ab]auf genommen hat, d. b. naeh- 
dem die fr/iheren GewebszeIlen durch den Reiz getSdtet sin& 
l)ieser Formulirung kann icb reich in keinem Falle anschliessen. 
Die Gcwebszellen gelangen bet der eitrigen Entziindung, welche 
man bet [luMen durch Terpenthin hervorruft, sowie bet der 
progressiven subcutanen Phlegmone beim Mensehen sehr t'rfih- 
zeitig nieht nur in die yon Virchow beschriebene und nun 
endlieh allgemeiner anerkannte VergrSsserung, sondern auch in 
eine unzweife]hafte Vermehrung; ich habe ausser mensch]ichen 
Pr'aparaten zahlreiche Schnitte unmittelbar aus der Wand eines 
seit 2 Tagen bestehenden dur& Terpenthin erzeugten Eiter- 
heerdes untersucht, und an solehen Stellen, an welchen weder 
dinoh die Zeitdauer nooh dureh die Lage - -  unmittelbar um- 
geben yon Leukoeytenhaufen - -  irgend etwas von Regeneration 
vorgelegen hiitte, die reichliehsten und deutlichsten Figuren der 
indirecten Kerntheilung aufgefunden. 8elbst an solohen 8tellen, 
we das Bindegewebe der allm':4hliehen kuf!Ssung und Verfltissi- 
gung entgegengeht, we start seiner Fasern ein feinkSrniges oder 
netzf6rmiges albumin6ses Material ohne Oefiisse die Zdlen yon 
einander trennt, finden sieh die Oewebszellen in Karyokinese; 
und wenn man solche Pr/tparate his zu dem vollst/indigen Frei- 
werden des Eiters verfolgt, so l~.sst sich tier positive Nachweis 
erbringen, dass die Abk5mmlinge  dieser  Gewebsze l len ,  
mit  den Lcukocyten  vermiseht ,  den freien Eiter zusam- 
mensetzen.  Auch dieZellen der Capillaren und kleinenUeber- 
gangsgef'asse, die Kerne der an den Abscess angrenzenden Muskel- 
fasern zeigen Chromatinfiguren, das intermusculgre Gewebe ent- 
h'alt solche neben reichliehen Leukoeyten, und alles dies am 
zweiten his dritten Tage naeh der Terpenthininjection, neben 
fibrinSser Exsudation und einem entzfindliehen Oedem, welches 
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fast die Hgtfte der ganzen Rumpfhaut einnimmt! Entweder muss 
man bier zugeben, dass alle dieso St5rungen der Circulation und 
Zdlenern~thrung Eft'erie des Entz[indungsreizes sind, oder man 
muss aueh die active Hypedimie und die abnorme SaftstrSmung 
als einen Anfang des Hdlungsvorgauges anspreohen, da die Ent- 
fernung des Terpenthins und seine Vertheilung jedenfalls bier- 
dutch befSrdert wird. t)anaeh wtirde der Begriff Regeneration 
ktinftig mit der Entzfindung anfaugeu miissen. Es ist meines 
Erachtens ein 8treit mit Worten, wenn man hier die Deutung 
einsdlieben will, dass jene Zellen eigentl ioh zur Regeneration 
bestimmt seien. Man m[isste dann hinzuf/igen, dass sie diese 
Bestimmung aber verfehlt haben, da man, wie gesagt, den Eiter 
aus Leukoeyten und AbkSmmlingen der Gewebszellen gemischt 
iindet, leh habe absichtlieh, um den strengsten Anforderungen 
zu gentigen, die Darstellung der Karyokinese hervorgehobe~ L ieh 
muss abet hinzufiigen, dass auch ohne jene immerhin umstiind- 
lithe, Teehnik der sichere Beweis f/iv eine Zellenproliferation ge- 
wonnen werden kann, wenn man an die Betraehtung der Objecte 
ohne vorgefasste Meinung herantritt. Es ist die Thatsache doch 
nicht zu leugnen, dass Virehow vor mehr als 40 Jahren aus 
dem Vorhandensein zahlreicher Bindegewebsk5rper an Stellen, 
an weleben er normal nur wenige zu finden gewohnt war, ferner 
aus dem Vorkommen mehrkerniger Bindegewebszellen, wie er sie 
in dem Gesehwulstwerk Bd. I. S. 93 abgebildet hat, den Schluss 
gezogen hat, dass hier eino Zellenvermehrung stattgefunden habe. 
l)iese einfaehe Schlussfolgerung konnte dutch die ~bertriebene 
einseitige Hervorkehrung der farblosen BlutkSrperehen eine Zeit 
lang in Zweifel gezogen werden, nachdem aber alle Welt dar- 
fiber sich vereinigt hat, dass einerseits die farblosengellen keine 
Umwandlung zu derartigen Gewebszellen eingehen, dass anderer- 
seits die Proliferation der fixen Zellen ausser Zweifel gestel]t ist, 
so darf man heute getrost anf Grund iihnlieher Befunde, wie sie 
Virchow frfiher erhoben, auch ~ihnliehe Sehlussfolgerungon ziehen, 
wie er sie damals gezogen, und wie sis sieh seitdem so gl~inzend 
als riehtig bew/ihrt haben. 


