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VIIL.
Beitrag zur Theorie der Eiterung.

Von Dr. Paul Grawitz,
Professor in Greifswald.

Obgleich die Kenntniss, dass die eitrige Entziindung beim
Menschen durch niedrigste Organismen bedingt werde, seit einer
Reihe von Jahren Gemeingut aller Aerste ist, obgleich die bak-
teriologische Untersuchung im Eiter menschlicher Abscesse und
Phlegmonen in der Regel nur eine kleine Gruppe von Kokken
als immer wiederkehrende Ursache dieser Prozesse nachgewiesen
hat, so sind wir doch von der Aufstellung einer erschépfenden
oder auch npur befriedigenden Theorie der Eiterung noch weit
entfernt. Ja die Fortschritte, welche zur Aufstellung einer sol-
chen fihren kénnten, entwickeln sich im Verhiltniss zur Anzahl
der hierauf beziiglichen Arbeiten auffallend langsam und, wie
mir scheint, zum Theil deswegen, weil bei den meisten Mitar-
beitern gar nicht das Bediirfniss besteht, iiber die Beobachtung
der blossen Anwesenheit von Bakterien hinauszugehien, da sie
vielmehr geneigt sind, die Zwischenglieder zwischen dem Hin-
cingelangen der Eitererreger in die Gewebe und dem fertigen
Abscesse aus den Erfahrungen, welche man an anderen Bakterien-
arten gemacht hat, zu construiren, ohne Riicksicht darauf, ob
den Eiterkokken die von andern Bakterien entlehnten und ihnen
zugeschriebenen biologischen Vorbedingungen auch wirklich eigen
sind. Man denkt sich die Eiterkokken, wie die in diesem Ar-
chive (Bd. 106) verdffentlichte Arbeit von Huber zeigt, viel zu
sehr in Anpalogie mit den Milzbrandbacillen und schreibt ihnen
dhnliche, immer in gleicher Weise vor sich gehende, und von
allen Nebenumstinden unabhingige, Reactionen der thierischen
Gewebe zu, wie sie bei weissen Mdusen und anderen geeigneten
Thierarten fiir die Milzbrandbacillen thatsdchlich als ,specifische
Wirkung® angetroffen werden. Diese Auffassung von einer spe-
cifischen Reaction der thierischen Gewebe gegeniiber den Eiter-
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kokken ist es, welche ich bereits in einer Reihe von Arbeiten
bekidmpft habe, welche wesentlich dazu dienen sollten, die Ent-
stehungsursachen der Eiterung darzulegen. In einer im XI. Bande
der Charitéannalen mitgetheilten Untersuchungsreibe hatte ich
gezeigt, dass bei Kaninchen das Zustandekommen der Peritonitis
nicht allein von der Anwesenheit der bekannten Eiterkokken in
der Bauchhthle abhéinglg sei, sondern dass selbst grissere Men-
gen der goldgelben Traubenkokken, sowie der Streptokokken,
ohne Schaden in die Bauchhéohle injicirt werden kénnen, voraus-
gesetzt, dass die Resorption ungestdrt ihren Fortgang nimmt,
und dass kein Schlupfwinkel, wie er etwa in einer dusseren
Wunde oder gelegentlich in einem durch die Bauchdecken ge-
fihrten Einstichkanal gegeben ist, die Ansiedelung jener Eiter-
erreger ermdglicht. Beobachtungen dieser Art sind seitdem viel-
fach bekannt geworden, allein anstatt den Grund fir das Fehl-
schlagen einer eitrigen Entziindung, welche mit diesermn Versuche
beabsichtigt war, in dem Verhalten der thierischen Gewebe mit
ihren natiirlichen Schutzvorrichtungen zu erblicken, findet man
vielfach, z. B. bei Passet, die kurze Angabe, dass einzelne Thiere
sich gegen diese Kokkeninjectionen refractir verhalten hitten.
Eine directe Bestitigung meiner Versuche ist inzwischen, soweit
mir die einschldgige Literatur bekannt geworden ist, nirgends
erfolgt; nur geht aus den Andeutungen, weleche Witzel in der
deutschen medicinischen Wochenschrift ) iiber Nachpriifung dieser

) 0. Witzel, Ueber die Erfolge der chirurgischen Behandlung der dif-
fusen eitrigen Peritonitis und der peritondalen Sepsis. Deutsche med.
Wochenschr. 1888. No. 40.

svom bakteriologischen Standpunkte weiter arbeitend, stellte vor
einigen Jahren Grawitz Dinge fest, die besonders auf den Chirurgen
geradezu verbliffend wirken mussten. Die gegen Grawitz neuerdings
von Pawlowski in einer vorliufigen Mittheilung erhobenen Bedenken
scheinen mir einigermaassen zweifelhaft nach meinen eignen zahlreichen
Versuchen, bei denen ich allerdings besonders die Zwecke der Therapie
im Auge hielt.“ Vielleicht nimmt Witzel bel einer ausfibrlicheren
Publication die Gelegenheit wahr, Genaueres iiber seine Thierversuche
mitzutheilen, denn je ferner ihm die &tiologische Seite der Frage ge-
legen hat, um so unbefangener ist er bel seinen Beobachtungen ge-
wesen, und um so mehr wirden seine Wahrnehmungen hieriber an
Werth gewinnen,
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Versuche mitgetheilt hat, hervor, dass er die negativen Ergeb-
nisse derartiger intraperitondaler Injectionen bestitigt gefunden
hat. Witzel bezeichnet die von mir mitgetheilten Versuche
als iiberraschend, und doch stehen sie in vollem EKinklange mit
den bereits 1876 von Wegner im deatschen Chirurgencongress
vorgetragenen Ergebnissen: denn wenn es auch einer erneuten
Priifung der Wegner’schen Versuche mit rein cultivirten Bak-
terien bedurfte, so unterliegt es doch keinem Zweifel, dass
Wegner, wenn er Kaninchen menschlichen Eiter in Substanz
in die Bauchhdhle brachte, bei dieser Gelegenheit die dchten Eiter-
kokken mit injicirt hat, und da er keine Peritonitis darauf ent-
stehen sah, so geht daraus hervor, dass die blosse Anwesenhsit
dieser Kokken zur Hervorbringung einer solchen eben nicht aus-
reichend ist.

Auf die Einwinde dagegen, welche seither gegen meine
Untersuchung iber die Peritonitis erhoben sind, komme ich so-
gleich zuriick. In einer zweiten Arbeit iiber die Aetiologie der
eitrigen Entztindung, welche ich, in Gemeinschaft mit meinem
damaligen Assistenten Herrn Dr. W. de Bary, im 108. Bande
dieses Archivs publicirt habe, habe ich zunichst den inzwischen
fast allgemein gewordenen Irrthum widerlegt, dass eitrige Ent-
zlindung unter allen Umstinden eine Bakterienwirkung sein
miisse; ich habe gezeigt, dass chemische Substanzen vollkommen
frei von parasitiren Beimischungen, umfingliche acute Phleg-
monen hervorrufen konnen und nachgewiessn, dass dieser Effect
von der Menge, der Concentration und der Resorptionsgrosse
abhéingig sei und vor Allem darauf hingewiesen, wie verschieden
die Reaction der Gewebe auf diese chemischen Substanzen ist,
je nachdem man sie bei Hunden, Meerschweinchen oder anderen
Thierarten anwendet. Schon in der Arbeit iiber die Peritonitis
war der grosse Unterschied hervorgehoben worden, welcher zwi-
schen den Verhiltnissen einer offenen Wunde und einer intra-
peritondalen Kokkeninjection besteht, auch in den Untersuchungen
iiber subcutane Eiterungen musste diesem Umstande als einem
entscheidenden Unterschiede fiberall Rechnung getragen werden.
Is ergab sich nehmlich, dass auch da, wo eitrige Entziindungen
darch Bakterien hervorgerufen wurden, der Zutritt von freiem
Sauerstoff den Bakterien einen méchtigen Vorsprung gegeniiber
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den thierischen Geweben gewdhrte, welcher zum Theil dadurch
divect erklart werden konnte, dass die Bildung gewisser Ptomaine
unter Sauerstoffzutritt erheblich schneller und vollkommener vor
sich ging als unter Sauerstoffabschluss, und den Schlussstein in
dieser Beweisfiihrung lieferten Versuche, aus welchen hervorging,
dass diese chemischen Substanzen (Ptomaine) allein, auch wenn
die Bakterien selbst getddtet waren, die Fahigkeit der Eiter-
erregung beibehielten. — In einer dritten Arbeit') war es mir
gelungen, durch die subcutane Injection eines reinen Ptomains
Eiterungen zu erzielen, ein Ergebuniss, welches ebenso wie die
eitererregende Wirkung des Staphylokokkensaftes in einer nahezu
gleichzeitig publicirten Arbeit von Scheuerlen?®) unter anderer
Versuchsanordnung unabhiingig von mir bestitigt worden ist.

Seitdem sind neue Gedanken fiir die vorliegende Aufgabe
nicht beigebracht worden, die Discussion bewegt sich vielmehr
innerhalb derjenigen Grenzen, welche ich schon als sichergestellt
und bewiesen glanbte, indem einzelne meiner Versuche oder
deren Deutung theils a priori, theils durch Beobachtungen
mit anscheinend den meinigen widersprechenden Krgebnissen
in Zweifel gezogen worden sind. Ich bin somit in die Noth-
wendigkeit versetzt, bevor ich an die Mittheilung neuer Beob-
achtungen und die eigentliche Fortsetzung meines friiher ver-
folgten Zieles gehen kann, zuerst die inzwischen erhobenen Ein-
winde zu entkriften, um so die Grundlage fiir den Weiterbau
einer Eiterungstheorie wieder herzustellen.

Einwinde gegen die Untersuchung iiber Peritonitis.

In einer vorliufigen Mittheilung hat Pawlowski im Cen-
tralblatt fiir Chirurgie (14. Jahrgang No. 48 Novbr. 1887) Ver-
suche mitgetheilt, nach welchen er bei Kaninchen dureh die In-
jection geringer Quantititen vein cultivirter Eiterkokken prompt
eine Peritonitis eintreten sah. Pawlowski glaubte damit der
Sorge iiberhoben zu sein, irgend welche Verhéltnisse der Gewebe

1y Ueber die Bedeutung des Cadaverins (Brieger) fiir das Entstehen von
Eiterung. Dieses Archiv Bd. 110. S. 1.

?) Scheuerlen, Weitere Untersuchungen iiber die Entstehung der Eite-
rung; ihr Verhéltniss zu den Ptomainen und zur Blutgerinnung. Ar-
beiten aus der chir. Klinik Berlin. 11T Theil,
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mit in Rechnung zu ziehen, und die Referate, welche Baum -
garten (iber seine Mittheilungen veréffentlicht hat, beweisen,
dass auch von anderer Seite diese Anschauung Entgegenkommen
gefunden hat. Ich selbst war iberrascht, dass Pawlowski be-
hufs Einbringung der eitererregenden Mikroorganismen in die
Bauchhghle nicht das einfache Verfaliren einer Injection gewihlt
hat, sondern zu diesem Behufe eine Laparotomie und mit dieser
oine Verletzung des Bauchfells gemacht hatte. Welcherlei Ab-
sicht zu diesem umstdndlichen Verfahren die Veranlassung ge-
geben hat, ist in der Mittheilung nicht direct erwilnt, indessen
kann, soviel ich sehe, doch nur die Besorgniss hierflir maass-
gebend gewesen sein, dass etwa bei der Injection mit einer
Pravaz’schen scharfen Caniile der Darm verletat, und die Injec-
tion statt in die Bauchhdhle in irgend eine Darmschlinge erfolgt
sein mochte. Dass damit aber Pawlowski meine Versuche
nicht nachgemacht hat, dass demnach seine Ergebnisse nicht als
Widerlegung der meinigen anzusehen sind, ergiebt sich bei
einigermaassen aufmerksamer Erwigung meiner Ausfiihrungen
ganz von selbst; denn wenn ich schon berichtet hatte, dass anter
Umstdnden ein enger kleiner Stichkanal als Schlupfwinkel fiir
die Ansiedlung von Kokken ausreichend sei, wie viel mehr
musste es eine Wunde sein, welche noch dazu mit nichts als
mit Jodoformeollodium und Watte verschlossen wurde. Dass
auch dieser Verschluss ganz ausreichend sein mag, wenn man
indifferente Bakterien in die Bauchhdhle einbringt, will ich nicht
bestreiten, aber wenn man Eiterkokken wihlt, eine mit einem
stumpfen Stilet gerissene Wunde — doch vermuthlich in der
Mittellinie, also an der tiefstgelegenen Stelle des Bauchfells —
anlegt, so schafft man doch genau diejenigen Bedingungen, welche
ich fiir das Entstehen einer Peritonitis durch Eiterkokkeninjection
gefordert habe, wenn ich in den Charité-Annalen immer wieder
die offene Wunde als den Infectionsheerd nachzuweisen bemiiht
war. Es handelt sich also in seinen Versuchen beabsichtigter
Weise um denjenigen iiblen Nebenumstand, welchem in der vor-
antiseptischen Zeit so viele Thiere bei einer Laparotomie zum
Opfer gefallen sind, nehmlich der Infection einer frischen Wande
und der Verbandmittel durch Riterkokken, und wenn schon in
fritheren Jahren die wenigen, den halbwegs gereinigten Seiden-
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fiden anhaftenden Organismen zur Hervorbringung des iiblen
Effectes als vollkommen ausreichend erachtet werden miissen,
um wie viel mehr Wunde und Watte, wenn man die Eiterkokken
in Reinculturen zu Milliarden mit ihnen in Contact bringt! Trotz-
dem hat Pawlowski sich der Zustimmung der Kritiker in
héherem Grade zu erfreuen gehabt als ich, und obwohl bisher
die angekiindigte Fortsetzung dieser Versuche noch ausgeblieben
ist, so sehe ich mich veranlasst, mit neuen Versuchen meine
alten Angaben aufrecht zu erhalten.

Im Sommer 1887 stellte Herr Dr. Hugo W. Bartscher
aus St. Louis im hiesigen pathologischen Institute zahlreiche
Versuche an, deren Resultate ich hier in Kiirze anfiihren
willY). Obgleich es keiner besonderen Technik bendthigt, um
mit einer scharfen Caniile in den Bauchfellsack zu gelangen,
und die Verletzung von Darmschlingen zu vermeiden, so schien
es doch geboten, um nicht nur den naheliegenden sondern
auch den méglichen Einwédnden die Spitze abzubrechen, solche
Vorkehrungen zu treffen, welche an dem sicheren Hineingelangen
der Injectionsmasse in den Bauchfellsack keinen Zweifel Gbrig
liessen. Es schien uns daza am meisten dasjenige Verfahren
geeignet, tber welches Wegner in seiner vortrefflichen Unter-
suchung berichtet, nehmlich mittelst eines Ballons die Bauch-
hohle vorerst durch die eingefithrte Caniile mit Luft anzublasen.
Wer irgend im Zweifel ist, ob die Canile bis in die Bauch-
hohle vorgedrungen ist, wird beim Anblasen sofort durch
das eintretende Emphysem in Klarheit kommen. Wer eotwa
firchtet, den Darm angestochen zu haben, wird im letsteren
Falle vielleicht den Darm sprengen oder als stark erweiterte
Schlinge das Bauchfell emporgehoben sehen. Bei richtiger Ein-
fihrung, bei welcher man die Spitze der Caniile durch die Bauch-
decken deutlich hindurchfihlt, ihre freie Bewegung controlirt,
wird man nach dem Kinblasen eine gleichméssige Ausdehnung
der ganzen Bauchhdhle wahrnehmen. Hierbei ist es ganz un-

1) Da ich die Versuche grossentheils mitangesehen, und ihr Resultat be-
obachtet habe, einige derselben, welche die Injection grosser Mengen
frisch cultivirter gelber Traubenkokken betreffen, sowie solche fiber
Injection des M. prodigiosus nachgepriift habe, so kann ich fiir die-
selben eintreten.
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moglich, bei einem zweiten Einstiche die Bauchhéhle zu ver-
fehlen, und um auch dagegen geschiitzt zu sein, haben wir in
anderen Fillen Partikelchen von Lindenkohle mitinjicirt und
durch deren, durch die Section nachgewiesene, Anwesenheit in
der Bauchhéhle das uvzweifelhafte Gelingen des Versuches con-
trolict.  Wenn Dr. Bartscher Aufschwemmungen von Microc.
prodigiosus, Staphylococcus pyogenes aureus, citreus, albus, Strep-
tocococus pyogenes, in 0,6 procentiger Kochsalzldsung so verdiinnte,
dass eine nennenswerthe Mitwirkung der Ptomaine nicht zu be-
fiirchten stand, und diese in die Bauchhdéhle von gesunden Kanin-
chen, Ratten oder Meerschweinchen injicirte, so blieben alle
Thiere am Leben, ohne je eine Spur von Erkrankuug zu zeigen.
Wenn die Versuche mit bakterienfreier Ammoniaklosung 1:3
und 1:5 mit der durch Micrococcus prodigiosus verfliissigten
Gelatine, in welcher die Kokken getddtet waren, mit eben so
behandelter Gelatine von Aureus vorgenommen wurden, so er-
gab sich, dass keinerlei schddlicher Erfolg darnach eintrat. Die
einzige Ausnahme hiervon beobachtete Bartscher, wenn er den,
von Dieckerhoff und mir entdeckten, Bacillus der Acne con-
tagiosa des Pferdes in Reincultur geziichtet hatte, das Blutserum
mehrere Tage hintereinander auf 55° erhitzt und so die Bacillen
abgetdtet hatte. Mit dem so erhaltenen reinen chemischen
Product dieser Bacillen wurde eine Eiterung in der Bauchhéhle
hervorgerufen. Da also, soweit es die gewdhnlich vorkommenden
Biterkokken betrifft, weder diese allein noch die von ihnen ge-
bildeten Ptomaine allein Eiterung hervorrufen, so wurde die
Irage gestellt, ob etwa reichliche Ptomaine im Stande seien,
den Bakterien den Boden zur Ansiedelung vorzubereiten. Es
wurden Versuche angestellt, in welchen 1,D cem menschlicher
Riter, ferner 15 cem 1Hprocentige Kochsalzlosung mit Citreus
und Aureus, ferner 4 cem verfliissigte Prodigiosuscultur, ferner
1:10 verflissigte Aureuscultur, ferner 10 com Aufschwemmung
von Acnebacillen, ferner 18 cem verfliissigte Citreuscultur, ferner
90 cem einer Mischung von B cem Aureus (verflissigte Gelatine)
mit 85 Wasser, Kaninchen injicirt wurden. Das Thier, welches
die 90 cem bekam, starb, bald nachdem es alles resorbirt hatte,
anscheinend an Vergiftung, dasjenige, welches 18 cem Citreus-
cultur erhalten hatte, warde kurze Zeit darauf getddtet, um die
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Anfiange der Verinderung zu beobachten, es zeigte sich noch an
einigen Stellen triiber, milchiger Inhalt, ohne wirkliche Entziin-
dungserscheinungen. Nur der Bacillus der Acne hatte eine ex-
quisite eitrige Peritonitis mit Schwellung der Milz und reich-
lichem, eitrig-fibrindsem Xxsudat hervorgerufen. Da die Kanin-
chen, welchen eine verfliissigte Reincultur von Prodigiosus, auf
einer Platte gewachsen, zu 4 cecm injicirt worden war, einen sehr
auffallenden Sectionsbefund ergaben, so sei derselbe hier niher
erwihnt.

In der Bauchhdhle fanden sich circa 15 cem einer schmutzig rothen
Flissigkeit, eine geringe Menge von rothen Blutkdrperchen mnebst vielen
Kokken enthalten. Culturen derselben, auf Agar angestellt, ergaben prodi-
giosus. Der Dickdarm erschien normal, nur hie und da fanden sich verein-
zelte himorrhagische Flecken, der Dinndarm von lebhaft rother Farbe mit
hamorrhagischen Flecken, Magen normal, auch an anderen Stellen der Serosa
sind kleine Hamorrhagien bemerkbar; in den Lungen parenchywmatdse Blu-
tungen, der Inhalt des Dinndarms ist diinnfliissig, an vielen Stellen der
Mucosa Blutextravasate. Der Befund im Dinndarm erinnert ganz
lebhaft an diejenigen Verinderungen, welche beim Menschen in
den Peyer’schen Haufen durch den Typhus hervorgebracht
werden. Ks zeigt sich eine sehr stark hervortretende markige Schwellung
der Peyer'schen Haufen sowie des ganzen Wurmfortsatzes. Die Mesenterial-
dridsen sind dunkler roth, weich, markig geschwollen. Im unteren Theile
des Dickdarms sowie im Rectum finden sich Blutextravasate, Hamorrhagien
in Leber, Milz, Nieren.

Auf Grund meiner friiheren Angabe, dass durch eine Wunde
der Bauchwand die Ansiedlung der Infectionstriiger begiinstigt
werde, und dass von einer Wundphlegmone aus die weitere An-
steckung der Serosa ihren Verlauf nihme, stellte Bartscher
folgende Versuche an: Bei Hunden wurden hiufig wiederholte
Injectionen von verfliissigten Calturen der Eiterkokken in die
Bauchhohle gemacht, ohne dass dadurch eine eitrige Peritonitis
entstand. Dann wurden Wattenbiiusche und grosse Streifen
Leinwand, in frischer, verflissigter Aureuscultur getriinkt, in die
Bauchhéhle eingebracht und die Wand sorgfiltig geschlossen.
Es war zu erwarten, dass die Bakterien sich hierin vermehren
wiirden, und dass also ,ein Heerd“ geschaffen wiirde, von wel-
chem aus wieder und immer wieder neue Organismen erzeugt
und fortgefiibrt werden konnten, so dass schliesslich ihre Anzahl,
in’s Ungeheure anwachsend, so eben doch eine eitrige Entziin-
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dung des Peritondums erzeugen miisste. Trotzdem wurden diese
Fremdkorper abgekapselt. Bei der Section war nur in der Watte
und in den Streifen Eiter zu finden, ohne dass es zu einer Aus-
breitung iiber die gesammte Serosa gekommen war. Sobald die
Bauchwunde in Eiterung tiberging, kam es vor, dass benachbarte
Partien der Darmserosa sich entziindeten; aber auch hier schritt
diese Entziindung nur langsam fort, so dass es hochst wahr-
scheinlich, wenn nicht die Thiere getddtet worden wiren, zu
einer Verklebung und Ausheilung gekommen sein wiirde. — Ich
selbst habe einen einzigen Versuch dieser Art bei einem Hunde
derart ausgefiihrt, dass ich in die Bauchlishle durch eine vor
Infection moglichst geschiitzte Wuonde einen Schwamm von
Hiihnereigrosse einfiihrte, welcher nach griindlichem Auskochen
mit 20 Tropfen einer verfliissigten Gelatinecnltur des Trauben-
coccus getrinkt war. Zwei Tage lang befand sich der Hund
wohl, alsdann folgte 2 weitere Tage Fieber, Erbrechen, Appetit-
losigkeit. In den beiden folgenden Tagen hatte sich der Hund
erholt, frass begierig, und war munter; dapn folgte wieder ein
Tag mit Erbrechen und Collapserscheinungen, die Wunde eiterte,
warde durch Lecken rein gehalten. Am 8. Tage Besserung,
welche in volle Genesung iiberging.

Um woméglich die Resorptionsfihigkeit des Bauchfells
herabzusetzen oder gar einen dem Hydrops ascites dhnlichen Zu-
stand hervorzubringen, wurde die Bauchhdhle von Kaninchen
wochenlang nach Vorgang von Wegner mit Luft aufgebliht er-
halten und alsdann plétzlich die Luft entleert. Sobald dieselbe
entwichen war, erfolgte eine Exsudation in den Bauchraum,
doch liess sich ein dem Hydrops ascites &Zhnlicher dauernder
Zustand nicht hervorbringen. In so priparirte Bauchhéhlen in-
jicirte Bartscher nun die oft gepannten Eitererreger mit den
von ihnen gebildeten Ptomainen. Er erhielt nur negative Re-
sultate. Dagegen erzielte er eitrige Entziindung, wenn er die
verfliissigten Culturen des Micrococous prodigiosus zu 5 com,
ferner die Bacillen der Acne contagiosa und einen aus Hunde-
eiter rein gezlichteten Bacillus einbrachte. Ein besonderes Augen-
merk ist bei Kaninchen auf das Vorhandensein reichlicher Cysti-
cerken in der Bauchhdhle zu richten, da hierbei Exsudationen
vorkommen, welche das Eintreten einer eifrigen Peritonitis ganz
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wesentlich begiinstigen.  Bei einem solchen Thiere injicirte
Bartscher eine Mischung von 9 cem sterilisirten Wassers mit
1 ccm Terpenthingl und 2 Stunden spiter 10 com einer Auf-
schwemmung von Aureus, worauf eitrige Peritonitis erfolgte.

Soweit diese Versuche sich auf die Eiterkokken im engeren
Sinne beziehen, liefern sie allesammt aun den verschiedenen Thier-
arten eine Bestitigung dessen, was ich frither beschrieben habe,
ich mdchte nur selbst nochmals hervorheben, dass ich eine un-
mittelbare Uebertragung aller gewounnenen Resultate auf die Ver-
hiltnisse beim Menschen nicht fiir zuldssig erachte, denn, wenn-
gleich auch die Chirurgie zahlreiche Beobachtungen liefert, welche
den Untergang von Eitererregern in der Bauchhthle oder selbst
bei progressiven Phlegmonen in der Haut beweisen, so méchte
ich doch das Einbringen von Leinwandstreifen oder Wattebinschen,
welche mit Reinculturen getrinkt sind, in die menschliche Banch-
hohle nicht als gefahrlos bezeichnen, da gesunde kriiftige Hunde
eine erhebliche Widerstandsfihigkeit gerade diesen Organismen
gegeniiber besitzen. Dass sie anderen Bakterienarten gegeniiber
weniger widerstandsfihig sind, beweisen die Versuche mit den
Bacillen der Acne contagiosa; es darf anch nicht aus den Ver-
suchen geschlossen werden, dass es nicht noch andere Eitererreger
giebt, welche selbst in minimaler Menge innerhalb sergser Héhlen
sich vermehren und Eiterung erregen kénnten, — nur die bei
Menschen bisher als Eitererreger angetroffenen Kokken sind dazn
nicht fihig.

In der Abhandlung im 108. Bande hatte ich bereits ange-
kiindigt, dass im hiesigen pathologischen Institute Untersuchungen
tiber die Ursache der DBrustfellentziindung angestellt wirden.
Dieselben sind von H. Kracht in seiner Dissertation im Juli
1888 publicirt worden. Hierin werden zunichst Untersuchungen
mitgetheilt, welche an pleuritischen Exsudaten beim Menschen
die darin vorhandenen Organismen ermitteln, alsdann werden die
von Wintrich') und von Senft?) angestellten Versuche wieder-
holt, aus welchen hervorgeht, dass einfache atmosphérische Luft,
welche in die Pleurahthle injicirt ist, aus derselben leicht resor-

B Virchow, Handbuch der speciellen Pathologie und Therapie. Bd. V. L
S. 341,
%) Deutsche Zeitschrift fir praktische Medicin. 1878. No. 45,
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birt wird. Alsdann erwihnt Kracht die Versuche von Quincke
iber die lxsudation der Pleura, welche von Schott und ihm
selbst wiederholt worden sind mit dem Resultat, dass die
Pleurahiohle zwar relativ grossere Flissigkeitsmengen
rasch bewdltigen kann, dass aber das Peritondum im
Stande ist, absolut ungleich gréssere Quantititen zu
resorbiren. Er fihrt. an, dass erstens der Bauchraum viel
mehr dehubar ist als der eingeschlossene Pleurasack, und dass
zweitens die Baucheingeweide gegen Druck viel toleranter sind
als die Lungen, bei denen jede Raumbeschrinkung gleichbedeu-
tend ist mit Beschridnkung der Function.

Bei der Injection von Eiterkokken in die Pleura von Kanin-
chen zeigt sich, dass eine verfliissigte Gelatinecultur von Staphylo-
coccus aureus in Menge von 4 ccm eine eitrige Pleuritis und
den Tod nach 36 Stunden herbeifiihrt. Im Exsudat der Pleura
fand sich in angelegten Culturen nur der Staphylococcus aureus.
Dagegen 2 com 1procentiger Kochsalzlosung, mit Staphylococeus
albus bis zar Triibung vermischt, werden von einem Kaninchen
ohne Reactionserscheinung resorbirt. Ein Kaninchen erhilt 3 com
sterilisirtes Wasser mit einer aus Empyem gewonnenen Rein-
cultur von Staphylococcus aureus ohne merkbaren Erfolg. Ein
anderes Kaninchen erhilt 3 com Iprocentiger Kochsalzlosung mit
der gleichen Beimischung ebenfalls ohne Erfolg. Bei einem
fiinften Kaninchen bleiben 3 cem 1procentiger Kochsalzlgsung,
mit Staphylococcus aureus und albus vermischt, in die rechte
Pleura eingebracht, ebenfalls ohne Erfolg. Ein Kaninchen erhilt
4 cem destillirtes Wasser mit Reincultur von Citreus, keine
Reaction. Weitere Versuche lebrten, dass indifferente Fliissig-
keiten, mit Eiterkokken vermischt, bis zu 4 com von Kaninchen
ohne Schaden ertragen werden, Eiterung tritt nur ein, wenn
Kokken in grosseren Mengen mit ihren Spaltungsproducten in-
jicirt werden. Hiermit stimmen die von Passet’) mitgetheilten
Ergebnisse tiberein. Wenn die Injection der Kokken mit irriti-
renden Fliissigkeiten zugleich vorgenommen wurde, so zeigte sich
ein nennenswerther Unterschied, da bei 10—20procentiger Koch-
salzlosung Mengen von 2—4 ccm mit den verschiedenen be-
kannten Eiterkokken regelmissig bei Kaninchen Pleuritis hervor-

B Aetiologie der eitrigen Phlegmone beim Menschen.
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riefen.  Es ist nicht versiumt worden, die Exsudate fibrindser
oder eitriger Natur durch Plattencultaren darvaufhin zu priifen,
dass in der That die jedesmal eingebrachten Kokken die alleini-
gen Erreger der Entziindung waren. Wenn reizende Fliissigkeiten
allein injiciet wurden und zwar 2 oder 3 oder 4 com einer
15procentigen Kochsalzlosung, so erfolgte weder bei Kaninchen
noch Meerschweinchen irgend cine dauernde Schidigung. Auch
1 ccm Terpenthindl, bei einem Kaninchen in die Pleura einge-
bracht, konnte keine Pleuvitis hervorrafen; der nach 36 Stunden
erfolgte Tod musste als Vergiftung durch das eingefiihrte Mittel
angesehen werden.

Es geht also aus diesen Versuchen hervor, dass bet
den verwendeten Thierarten keine einzige der beim
Menschen gewdhnlich im Eiter angetroffenen Kokken-
arten in d#hnlichem Sinne als specifischer Entzlindungs-
erreger aufzufassen ist, wie es oben fiiv die Milzbrand-
bacillen erwidhnt ist, dass also die blosse Anwesenheit
selbst massenhafter Kokken in der Pleura ohne Bei-
hiilfe von Ptomainen oder anderen dem Organismus
nachtheiligen Chemikalien niemals zur Eitererregung
ausgereicht hat. Auf die Praxis beim Menschen angewandt,
geht aus diesen neuen Experimenten in Uebereinstimmung mit
meinen und de Bary’s fritheren Schlussfolgerungen hervor, dass
nur dann eine eitrige Pleuritis durch die gewdhnlichen Eiter-
kokken entstehen kann, wenn von der Lunge oder dem Bauch-
fell, oder sonst von der Nachbarschaft aus einem Entziindungs-
heerde nicht nur die Kokken, sondern zugleich auch irritirende
chemische Substanzen resorbirt worden sind. Wie das fiir die
Phlegmonen bei offenen Wunden friher bewiesen, so gilt auch
von der fortgeleiteten eitrigen Pleuritis der Satz, dass erst bei
einer gewissen Schidigung der Gewebe durch Ptomaine die An-
siedelung und Auasbreitung der Ptomainbildner erfolgen kann.

Einwidnde gegen die Eiterung durch bakterienreine
chemische Reizung.

In der Arbeit von de Bary und mir ist zunichst die Vor-
frage bearbeitet worden, ob auch chemische Substanzen allein
eine Eiterung hervorrufen konnten oder nicht. Diese Frage hat
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aun zwar, wie Rosenbach in seiner grossen und vortrefflichen
Arbeit iiber die Wundinfectionskrankheiten vor uns ausdriicklich
betont hat, durchaus nichts mit den Fragen zu thun, welche die
praktische Chirurgie beschiftigen, da beim Menschen die spon-
tane Bildang eitererregender chemischer Korper in den Geweben
noch niemals behauptet worden ist, allein obgleich auch wir die
Trennung dieser theoretischen Erdorterung von den praktischen
chirurgischen Gesichtspunkten gerade in der Einleitung hervor-
gehoben haben, so haben wir es doch nicht hindern kénnen,
dass bei den Vertretern der Theorie von der specifischen Wir-
kang der Eiterkokken beide Vorstellungskreise in einander ge-
schoben sind. Man geht offenbar von der Voraussetzung aus,
dass jeder neue Nachweis von Eiterkokken in einem beim Men-
schen vorkommenden Abscess eine neue Stiitze brichte fiir die
universelle Bedeutung der Kokken bei der Eiterung. Jedenfalls
verfallt derjenige, welcher behauptet, mit chemischen Substanzen
allein auf kiinstlichem Wege bei Thieren Eiterung erzielt zu
haben, nothwendig dem Verdacht, dass ihm durch irgend ein
technisches Versehen jene Eitererreger in die Injectionsfliissigkeit
hineingerathen sind, obgleich es doch feststeht, dass die Chirurgie
von heut zu Tage absolut keine Erfahrung dariiber ermoglicht,
wie etwa menschliche Gewebe sich verhalten wiirden, wenn man,
wie Lutton es gethan hat, Terpenthingl bis zu 5 com Menge in
dieselben injiciren wiirde. Man stiitzt sich, wie ein in der An-
merkung wortlich wiedergegebenes Referat von P. Baumgarten
in dessen Jahresbericht 1886 iiber die Fortschritte in der Lehre
von den pathogenen Mikroorganismen') nachweist, bei diesem

1) Seite 387 heisst es: ,Grawitz gelangt hier zu Resultaten, welche die
pathogene Bedeutung der Eiterkokken noch weit mehr einschrinken,
als es durch die so eben besprochens Untersuchung (se. Peritonitis)
geschehen. Wie fir das Peritonium, so gilt zunfchst nach diesen
neuesten Ermittelungen von Grawitz auch fir die Subcutis der Satz,
dass die pyogenen Kokken obne das Hinzukommen anderer Momente
(Gewebsalteration durch gewisse chronische Substanzen, Crotondl, Am-
moniak, Ptomaine, Ansiedlung von Kokken in der Hautwunde) bei
Hunden und Kaninchen eine Entziindung nicht bedingen kénnen; ferner
aber sind hiernach auch chemische Substanzen verschiedener Art —
Terpenthingl, Argentum nitricmn, Ammoniak, gewisse Ptomaine, unter
ihnen die Stoffwechselproducte des Staphylococeus aureus — frei ven
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Misstrauen auf den Satz: keine Eiterung ohne Mikroorga-
nismen, und doch ist dieser Satz in den maassgebenden Ar-
beiten von Ogston, Rosenbach, Kocher, Passet, niemals
in dieser Einseitigkeit aufgestellt worden, und anch Baumgarten
selbst hat meines Wissens niemals versucht, ihn durch eigene
Beobachtungen zn beweisen.

Es wiirde unzweifelhaft auch nur ein einziger Versuch, bei
welchem einem Hunde 2 ccm Terpenthindl unter allen Vorsichts-
maassregeln injicirt worden wéiren, iber die Unrichtigkeit jenes
Vorurtheils Aunfschluss gegeben haben, und es wiirde so die Ge-
legenheit gefunden sein in den Berichten des folgenden Jahres
jene Vermuthungen zu corrigiren, anstatt sie zu wiederholen;
denn wer selbst die Wirkung eines solchen Versuches gesehen
hat, wird schwerlich die Anforderung stellen, dass fiir das Vor-
handensein eines faustgrossen Abscesses histologische Beweise
erbracht werden missen. Von wem der Satz ,keine Eiterung
ohne Bakterien“ zuerst aufgestellt sein mag, weiss ich nicht,
eine Beweisfiihrung desselben ist bekanntlich in den Abhandlan-
gen von Councilman, Strauss, Klemperer, Scheuerlen,
Zuckermann und Bioundi versucht worden, dass aber dieser
Versuch als gescheitert zu betrachten ist, habe ich mit de Bary
gemeinsam durch zahlreiche Griinde dargethan. Wenn ich nun
auch hierauf im Allgemeinen verweise, so muss ich doch einen
Punkt in jenen Argumenten hier noch einmal hervorheben, wel-
cher dem aufmerksamen Leser den Nimbus des Satzes von der
Ausschliesslichkeit der. Bakterieneiterung wohl . zerstéren sollte.

Baktérien im Stande, in richtiger Menge und Concentration bei der

geeigneten Thierart angewandt, Eiterungen hervorzurufen. Wir kdnnen

nicht verhehlen, dass uns einstweilen diese, dem, wie es schien, fest-
begrindeten Satz: ,keine Eiterung ohne Mikroorganismen®
direct widersprechenden Resultate nicht vollstindig einwandsfrei be-
wiesen erscheinen wollen; wir mdéchten unter Vorbehalt giner directen

Prifung der Versuchsergebuisse von Grawitz die Vermuthung #ussern,

dass die anscheinend d. h. nach Ausweis des Culturverfahrens bakte-

rienfreien Abscesse (vorausgesetazt, dass es sich wirklich um typische

Abscesse gehandelt hat — die leider nur kurzen histologischen An-

gaben lassen uns darliber einigermaassen im Zweifel —) doch durch

(unbeabsichtigte) Infection mit Eitermikrobien veranlasst waren. Dass

die eitererregenden Mikrobien oft sehr schnell innerhalb des gebildeten

Eiters absterben, darf als sicher gelten.

Archiv f, pathol, Anat. Bd. 116, Hft. 1. 9
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Die simmtlichen eben genannten Experimentatoren
haben nehmlich die dlteren Angaben iiber kiinstlich
bei Thieren durch Injection chemischer Substanzen
erzeugten Eiterungen nicht dadurch wirklich widerlegt,
dass sie die Versuche ihrer Vorgdnger gewissenhaft mit
gleichen Thiergattungen und gleichen Injectionsmen-
gen nachpriiften, und so zu gegentheiligen Resultaten
gelangten, sondern sie verfuhren derart, dass sie andere
Thierarten wihlten, die chemischen Substanzen nicht
nach Cubikcentimetern, sondern nach Tropfen einbrach-
ten und mit den so erlangten abweichenden Resultaten
die Angaben, welche unter ganz anderen Verhéltnissen
erzielt waren, als null und nichtig erklédrten. Sie stellten
bei diesen Untersuchungen nicht die Frage, kann die eine oder
andere chemische Substanz etwa Eiterung bewirken, sondern sie
formulirten die Frage, muss diese Substanz unter allen Umstéin-
den in der kleinsten Menge und bei jeder Thierart diesen Erfolg
nach sich ziehen.

Dass man diesen Unterschied lange iibersehen und deswegen
sich in den Gedanken eingelebt hat, dass die Angaben iber
bakterienfreie Eiterung von Rosenbach, Orthmann, Hueter
und Anderen widerlegt seien, das ist, wenngleich bedauerlich,
jedenfalls ein entschuldbares Factum. Jetzt nachdem der Trug-
schluss seit nahezu 2 Jahren in diesem Archive aufgedeckt ist,
sollte man wenigstens in solchen Publicationen, welche der Natar
ihres Inhalts nach eine Kenntniss meiner Arbeit zur Voraus-
setzung haben, jenen Irrthum vermeiden; dennoch wiederholt
sich derselbe neuerdings in einer unter Leitung von Fehleisen
ausgefiihrten Experimentaluntersuchung von Nathan') in der
Form, als wenn jener Nachweis niemals der Oeffentlichkeit iiber-
geben wire. Nathan schreibt in der Einleitung, dass in den
Arbeiten von Klemperer und Scheuerlen ,durch exacte nach
vervollkommneten Methoden angestellte Experimente der Nach-
weis gebracht sei, dass chemische Reizmittel keine Eiterung er-
zeugen“ u. s. w. Mdgen mich deshalb die Leser dieses Archivs

) Alphons Nathan, Zur Aetiologie der Eiterung (aus dem Laboratorium
der kgl. chirurgischen Klinik zu Berlin). Langenbeck’s Archiv Bd. 37.
Heft 4. November 1888.
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entschuldigen, dass ich meine Bedenken gegen die Exactheit
der Fragestellung in jenen Abhandlungen von Scheuerlen-
Fehleisen hier nochmals wiederholt habe, denn mit den pein-
lichsten Ausfiihrungen der Versuche im Einzelnen lassen sich funda-
mentale Fehler in ihrer ganzen Anordnung nicht wieder gut machen.

Bevor ich auf die genannten Publicationen niher eingehe,
lasse ich einige Bemerkungen iiber die antibakterielle Wir-
kung des Terpenthins folgen: Die keimtddtende Wirkung des
reinen Terpenthins ist von uns dadurch ermittelt worden, dass
wir bei gleichzeitiger Injection von Terpenthinél und Eiterkokken
von diesen Mischungen Culturen anlegten und fanden, dass die-
selben nicht zur Entwickelung kamen. Eine hierauf gerichtete
Priifung ergab dann, dass eine Verunreinigung von Terpenthingl
mit Eiterkokken in dem Sinne wie sie den Arbeiten von Rosen-
bach, Orthmann und Anderen zum Vorwurfe gemacht war,
durchaus nicht eintreten kann, da selbst nach kurzem Contact
etwaige verunreinigende Keime in dem Terpenthingl -abstarben.
Wir ermittelten dann, dass Terpenthinél mit reichlichem
Zusatz von Staphylococcus aureus beim Meerschweinchen
und Kaninchen (Pflanzenfresser) subcutan injicirt, niemals Eite-
rung erzeugte, dass also exacte Sterilisationen hier giinzlich iber-
fliissig waren, wihrend es bei Hunden (Fleischfresser) mit und
ohne Kokkenverunreinigung eine Eiterung hervorbrachte, bei wel-
cher mittelst des Culturverfahrens keinerlei Bakterien nachzu-
weisen waren. Trotz dieser durch oft wiederholte Culturen ge-
stiitzten Resultate richtete in No. 19 der Fortschritte der Medicin
1887 Herr von Christmas-Dirckinck-Holmfeld Einwinde
dagegen, welche ihm geeignet schienen, die Lehre von der bakte-
rienfreien Eiterung iiberhaupt zu erschiittern. Wir hatten be-
hauptet, dass das Terpenthindl ein bakterientddtendes Mittel
sei, ond dass es zur Aufbewahrung von manchen Instrumenten
dem Carbol und Sublimat vorzuziehen sei. Hieraus verstand
von Christmas, dass das Terpenthindl in Verdiinnung dhnlicher
Art wirksam sein sollte, wie etwa das Sublimat, er iibergoss
ganze Reinculturen von Eiterkokken in dicken Schichten mit
Terpenthinél und stellte fest, dass an denjenigen Stellen, an
welchen die ganze Masse von dem Mittel nicht durchdrungen
war, entwickelungsfihige Keime tbrig geblieben waren.

9*
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Dagegen konnte ich mich in einer der folgenden Nummern
desselben Blattes leicht vertheidigen; denn erstens hatte ich der-
gleichen von dem Terpenthingl nicht behauptet, namentlich nicht,
dass es in Bezug auf die Verdiinnung mit dem Sublimat wett-
eifern konnte, ferner aber erwartet kein Chirurg von Sublimat
oder Carbol, dass es dort wirken soll, wo der directe Contact
nicht moglich ist, denn sonst wiirde das Desinfectionsverfahren
der Hinde durch ein einfaches Abspiilen mit einer Sublimat-
16sung als eine aseptische Reinigung angesehen werden. Was
die Mittheilung von Christmas tber Terpenthinwirkung sonst
enthilt, konnte ich ohne Weiteres zugeben, da Versuche dariiber
bereits im Winter 1886 in meinem Institute von Herrn Gustav
Martens angestellt waren, und eine genauere Mittheilung der-
selben in meiner im April 1887 erschienenen Publication bereits
angekiindigt war. Inzwischen ist nun diese Arbeit erschienen).
Es geht aus derselben hervor, dass bei Vermischung kleiner
Mengen von Terpenthingl mit fliissigem Agar-Agar (1 pCt.) die
Einstichimpfung von Eiterkokken im Reagensglase anfinglich
awar keine Entwickelung zuliess, dass aber in einigen Tagen
bereits das Terpenthin verdunstet war und dass dann ein Wachs-
thum begann, welches bald an Ueppigkeit die Controlgliser-
culturen erreichte. Der Geruch nach Terpenthin war selbst bei
einer Verdiinnung von 1:2000 im Agar-Agar noch deutlich
wahrzunehmen, verschwand aber im Brutofen, obgleich die mit
Wattepfropfen verschlossenen Reagensgliiser gegen die Verdunstung
mit einer Stanniolkapsel versehen waren. In der erwihnten,
6 Monate nach dieser Veroffentlichung erschienenen Experimental-
untersuchung von Nathan spielt die keimtédtende oder wachs-
thumshemmende Wirkung des Terpenthinéls die entscheidende
Rolle; denn Nathan vermuthet, dass in diesem Punkte bei
de Bary und mir ein technischer Fehler vorliegen soll, welcher
unsere ganze Beweisfiibrung zu nichte machen und die Resultate
friherer Fehleisen’scher Schiiler wieder in ihr Recht einsetzen
soll. Nathan hat seine Kenntnisse tiber die Terpenthinwirkung
indessen nicht aus eigenen Versuchen gewonnen, sondern er
schopft sie aus einer kurzen, bei Martens citirten Mittheilung
von Koch iiber die Terpenthinwirkung auf Milzbrandsporen und

1y Bd. CXIL 8. 341.
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ausserdem aus der citirten kurzen Mittheilung von v. Christmas,
indem er alles Uebrige ohne weitere experimentelle Begriindung
seinen Wiinschen entsprechend erginzt.

Nathan schreibt: ,Es wurde nun 3 Thieren (Hunden) 0,6 ccm Terpen-
thin injicirt; in 2 Fillen gab es am dritten Tage Abscesse, im dritten ent-
stand an der Injectionsstelle eine Beule, welche, am vierten Tage incidirt,
eine keimfreie, zihe, rothliche Flissigkeit mit vielen Leukocyten, Fibringe-
rinnseln und Zellgewebsfetzen enthielt; ein Befund, wie wir ihn schon ein-
mal hatten, und wie ihn auch Biondi bei Kaninchen nach Injection grosserer
Mengen Terpenthin fand.

Das Ergebniss der bakteriologischen Untersuchung war ein ganz tber-
raschendes, wihrend sich nehmlich im Deckglaspraparate keine Kokken fanden,
auch die Reagensglasculturen steril blieben, zeigte sich auf den Platten ein
ganz anderes Bild; bierbei will ich bemerken, dass Grawitz und de Bary
das Plattengiessen, dieses Hauptpostulat einer jeden bakterio-
logischen Untersuchung, verabsiumt haben. In allen Tallen, wo
Eiterung entstanden war, zeigten sich am dritten, spitestens vierten Tage
auf der Platte in der Tiefe weissgrane Colonien® .... ,Eine Erklirung fiir
die auffallende Erscheinung, dass der Eiter sich auf Reagensglasculturen
keimfrei zeigte, dagegen auf der Platte Culturen aufgehen liess, dirfte nicht
schwer sein. Nach den Untersuchungen von von Christmas-Dirckinck-
Holmfeld wissen wir, dass mit anhaftenden Terpenthinfropfen dbertragene
Culturen wuchsen, sobald das Terpenthin verdampft war ... auch in unseren
Fallen zeigte sich dies.®

Den Hergang der Abscessbildung hat sich Nathan folgen-
dermaassen zurechtgelegt. Das Terpenthin ist vollkommen keim-
frei injicirt worden, der Stichkanal ist nachtriglich mit Bakterien
inficirt, da der Verschluss mit Jodoformcollodium iberhaupt nicht
schiitzt, wie ausdriicklich angegeben ist; dann haben die Kokken
den Abscess verursacht, ohne darin durch das reichlich vorhan-
dene Terpenthin beeintrichtigt zn werden, der Eiter riecht zwar
bei der Entleerung nach Terpenthin, allein die Kokken sind in
ihrer eitererregenden Wirkung ungestért geblieben. Als nun in-
cidirt, und der Hiter auf Reagensgliser geimpft wurde, so sind
die Kokken plétzlich durch die mitiibertragene, ganz minimale
Terpenthinmenge so beeinflusst worden, dass sie tberhaupt nicht
gewachsen sind, ja, dass sie nicht einmal auf Deckglisern
gefiirbt werden konnten; erst wenn die Gelatine fliissig gemacht
aunf Platten ausgegossen wurde, jener Spur von Terpenthin die
Verdunstung ermoglicht wurde, wuchsen Colonien hervor, welche
mikroskopisch leicht firbbar sich als Kokken auswiesen.
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Es wire nun gewiss zu einer Widerlegung unserer Versuche,
wie sic Nathan beabsichtigt und angeblich auch ausgefiihrt hat,
unumginglich nothwendig gewesen, diese Kokken daraufhin zu
untersuchen, ob sie ohne das Terpenthin im Stande wiren, inner-
halb von 2—3 Tagen den Abscess bei Hunden hervorzubringen;
allein der Verfasser, welcher uns vorwirft, die Haupterfordernisse
bei solchen Untersuchungen verabsiumt zu haben, hat selbst
diese, fiir seine Behauptung entscheidende Priifung vollstindig
unterlassen. Ja noch mehr, auch unsere Angabe iber die keim-
freie Eiterung durch Argentum nitricum hat Nathan unter An-
wendung kleinerer Dosen wiederholt mit dem von uns angege-
benen positiven Erfolg. Auch hierbei hat er in dem Eiter Kok-
ken nicht mikroskopisch nachweisen konnen, bei Uebertragung
auf Agar-Agar sind im Brutofen keine Colonien aufgegangen, und
auch hier haben sich Colonien erst gezeigt, nachdem die ver-
fliissigte Gelatine auf Platten iibertragen war; diese Colonien
sind ebenso wepig auf ihre Wirkung untersucht worden, wie
jene von dem Terpenthineiter. Das Argument, dass eine Ver-
dunstung nothwendig sei, scheint durch die Mittheilung von
Christmas fiir das Terpenthin wenigstens entschuldbar, allein ob-
gleich eine Priifung iiber die Fahigkeit des Argentum nitricum zu
verdunsten in keiner Weise untersucht worden ist, so findet sich
Nathan doch mit dem Satze ab, ,analoge Verhéltnisse lagen
wohl bei den Versuchen mit Argentum nitricum vor“. Trotz
dieser offenbaren Liicken in der beabsichtigten Widerlegung bin
ich doch zun einer genauwen Nachpriifung unserer fritheren Resul-
tate geschritten, weil der Vorwurf einer mangelhaften Technik,
den Nathan gegen unsere Experimente erhebt, erfahrungsgemiss
manchem Leser einen bleibenden Eindruck hinterlisst, und weil
meines Erachtens jeder Zweifel an dem Vorkommen einer bakte-
rienfreien Biterung den Fortschritt in der weiteren Erkenntniss
dieser verwickelten Frage mit Sicherheit verzogern wiirde ).

% In der Einleitung theilt Nathan mit, dass er doreh die Untersuchungen
von Kreibohm und Rosenbach, dber welche Letzterer am 7. April
1888 im Chirurgen-Congress Vortrag gehalten, die Anregung zur schnel-
len Publication seiner eignen Beobachtungen empfangen habe. Ro-
senbach bat nun aber in bindigster Form der von de Bary und
mir gegebenen Beweisfihrung beigestimmt, Rosenbach bat unsere
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Zundchst habe ich nochmals erprobt, dass reines Terpen-
thindl die hier in Betracht kommenden Eiterkokken in einigen
Minuten todtet. Wenn ich mehrere Tropfen Terpenthindl mit
fliissiger Gelatine mischte, und erstarren liess, so dass eine Trii-
bung durch die Oeltrépfchen ontstanden war, so kamen Einstich-
culturen mit Eiterkokken, welche aus einem Abscess vom Hunde
in Reincultur gewonnen waren, 6 Tage lang nicht zur Entwicke-
lung; sobald nunmehr die Gelatineemulsion von Neuem ver-
fliissigt, und in der von Esmarch angegebenen Weise in diinner
Schicht innerhalb des stets mit Watte verschlossenen Réhrchens
zam Erstarren gebracht wurde, so gediehen die Kokken — trotz
des deutlichen Terpenthingeruchs sehr tippig. Wurde Eiter, wel-
cher Staph. aureus enthielt, mit einem Tropfen reinem Terpen-
thindl auf schriger Agar-Agarfliche ausgebreitet, so gingen die
Colonien auf. Kokkenhaltiger Eiter mit 2 Oesen Terpenthinél
versetzt, im Gelatinerdhrechen in diinner Schicht zum Erstarren
gebracht, liess sicher die Kokken zur Entwickelung kommen.

Frisch aus einem Hundeabscess, welcher durch Terpenthin-
injection hervorgebracht war, entleerter Eiter, mit Staph. aureus
versetzt, liess im Einstichkanal in Gelatinerdhrchen, in schrig
oder in diinner Schicht erstarrter Gelatine, auf der schrigen
Nihrfliche von Agar-Agarr6hrechen ausgezeichnete Culturen auf-
gehen. Daraus folgt, dass das dem Terpenthineiter an-
haftende Oel nicht die geringste Hemmung auf das
Wachsthum von wirklich im Eiter vorhandenen Eiter-

Angaben beziiglich der bakterienfreien Eiterung durch Untersuchungen
iber Queeksilber-Eiterung vervollstindigt, und hat den mit Quecksilber
erzielten Kiter auf Gelatine- und Agar-Agar-Platten auf das
Vorhandensein von Bakterien controlirt. Aunch wmit diesem Verfahren
fand Rosenbach keine Bakterien im Eiter. Mithin kann der Vor-
wurf, welchen Nathan gegen das Verabsiumen des Plattengiessens
erhebt, die Resultate von Rosenbach iberhaupt nicht treffen, und
man hitte folgerichtig erwarten missen, dass ihn die Mittheilungen
von Rosenbach an seiner Auffassung irre gemacht hitten. Da sich
Nathan aber im Gegentheil in seinem Vorsatz uns zu widerlegen durch
Rosenbach bestirkt gefithlt hat, so missen wir versuchen, ihn durch
directe Wiederholung der Terpenthininjectionen zu diberzeugen. Vgl
den Bericht tber die Verhandlungen der Deutschen ehirurg. Gesellschaft
v. Langenbeek’s Archiv Bd.37. 8.737,
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kokken ausibt., — Es wurde ferner einem Hunde cin Abscess
durch Terpenthineinspritzung hervorgerufen; in die schwappende
Eiterbeule wurde eine Spritze voll Staph. aur. injicirt; nach
30 Stunden erdffnet, im Eiter liessen sich in Gelatineréhrchen
(nach Esmarch), sowie auf Agar-Agarrshrchen Colonien des
gelben Traubencoccus gewinnen.

Thierversuche, welche mit Terpenthinél an Hunden
ausgefiihrt werden.

Ein grosser kriftiger Hund wird am Nacken im Umfang einer Fliche
von 12 cm Breite und 15 em Linge geschoren, rasirt, mehrfach mit absol.
Alkohol und Aether abgerieben, mehrfach mit Sublimat gewaschen. Terpen-
thindl reinster Qualitit wird in sterilisirtem Glaskolben gekocht, in ein ge-
glihtes Uhrschilchen ausgegossen. Eine Pravaz’sche Spritze, welche wochen-
lang in reinem Terpenthindl aufbewahrt gewesen, wird mit Alkohol absol.
ausgespritzt, alsdann mit dem gekochten Terpenthindl gefillt, eine Caniile
frisch gegliht, wird mit geglithter Pincette aufgesetzt, in das subcutane Ge-
webe entleert. Dicke Schicht Jodoformcollodium auf die Einstichéffnung auf-
getragen. In gleicher Weise noch eine zweite Spritze an dieselbe Stelle
injicirt. Von Neuem Verschluss mit Jodoformeollodium. Um nun den Stich-
kanal sicher zu schiitzen, was bei den Versuchen von Nathan als unwmdéglich
bezeichnet ist, wird eine dicke Schicht von Watte in Sublimat getaucht auf-
gelegt, dem Hunde ein Gypscorset angelegt, das Maul verbunden, und eine
Morphiuminjection gemacht, wodurch der gewiinschte Effect vollkowmmen zu
erreichen ist. ‘

Von dem injicirten Terpenthinél werden Plattenculturen angelegt, in
welchen ausser einigen Penicilliumhdufchen und vereinzelten der gewghn-
lichen Verunreinigungen nichts aufgegangen ist. Nach 2 Tagen wird der
Hund durch Schlag auf den Kopf getédtet. Der Gypspanzer ist wohlerhalten
geblieben, die Wattebusche liegen noch an derselben Stelle zwischen den
Schulterblittern; die Haut wird nochmals in angegebener Weise gereinigt,
alsdann mit geglihtem Messer incidirt.

An der Injectionsstelle ist' Alles intact, namentlich in der Cutis ist
nirgends ein vereiterter Stichkanal zu finden. Dagegen finden sich etwas
links und abwérts von der Einstichstelle die ersten kleinen Abscesse in der
Subeutis, welche gelben rabmigen Eiter enthalten; dann folgen grissere Heerde
wit graurdthlichem flissigen Eiter in dem intermusculiren Gewebe. Von hier
nach abwirts erstreckt sich mit Unterbrechungen eine Phlegmone bis weit
unter den Bauch, dberall das subcutane und intermusculare Gewebe einneh-
mend. Die grdsste Abscesshdéhle liegt 25— 30 cm von der Ein-
stichéffnung entfernt. In weiter Umgebung am linken Vorderbein, in
der Bauchhaut und in der linken Flanke starkes Oedem des Fettgewebes;
rechts nur schwaches Oedem. Der Eiter. riecht niher der Injectionsstelle
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deutlich nach Terpenthin, weiter entfernt ist weder im Eiter noch in dem
Oedem deutlicher Geruch wahrzunehmen.

Aus verschiedenen Stellen wird namentlich aus der Wand der kleinen
Abscesse Eiter und Gewebe abgekratzt, und auf Gelatinegliser gebracht. Die
Culturen werden zum Theil im pathologischen Institut, zum Theil von Herrn
Collegen L&ffler, welcher der Section beiwohnte, und sich selbst Proben
entnahm, aof seiner eignen Gelatine im hiesigen hygieinischen Institut aus-
gefiibrt. —

Die angelegten Platten ergaben ibereinstimmend in beiden Instituten
einzelne der gewdhnlichen Verunreinigungen, sie wurden 14 Tage lang be-
obachtet, ohne dass irgend welche Colonien aus der Tiefe zum Vorschein
kamen. 6 Glaser mit so kleinen Gelatinemengen, dass sie der Verdunstung
leicht ausgesetzt waren, und ein Rohrchen nach Esmarch in diinner Schicht
wit der Gelatine belegt, blieben drei Wochen lang ohne jede Keimentwicke-
lung®). 1eccm dieses Eiters bei Kaninchen oder Meerschweinchen subcutan
injicirt, wird einfach resorbirt.

Um nun dem moglichen Einwande zu begegnen, dass jene
Verunreinigungen doch vielleicht die Erreger der iiberaus weit-
greifenden Phlegmone enthalten haben kénnten, habe ich von
allen jenen Colonien abgeschabt, so viel ich auf der Platte
fand, alles in Aq. destillata vertheilt, und davon einem anderen
Hunde mehrere Pravaz’sche Spritzen voll subeutan injicirt; es
entstand nicht die geringste Schwellung oder Entziindang danach.
Uebsrhaupt kann ich hinzufiigen, dass mir keine Bakterienart
bekannt ist, welche selbst in Reincultur zu 1—2 ccm mit allen
anhaftenden Ptomainen injicirt, so ausgedehnte Phlegmone und
Abscessbildung in 48 Stunden herbeifiihren konnte. Es mag
vielleicht eine solche Species geben, allein bevor sie aufgefanden
ist, muss ich verlangen, dass man nicht mit der blossen Még-
lichkeit ihrer Existenz meine Deutungen zu widerlegen unter-
nimmt, sondern nachweist, dass eine Bakterienart existirt, welche
sogar als zufillige Verunreinigung des Stichkanales diese
Wirkungen erfahrungsgemass nach sich zieht. Die Verunreinigung
des Stichkanals ist ja gewiss eine Quelle, aus welcher Irrungen
bei dieser Art von Thierversuchen entstehen kénnen, allein so-
fern der Experimentator darauf achtet, kann man eine Vereite-

) Das Plattengiessen, welchem Nathan mit Recht grosse Vorziige nach-
rihmt, bringt unter allen Umstinden weit mehr Gefabren einer Ver-
unreinigung mit sich, als das Esmarch’sche Verfahren; dass der

Verdunstungseffect bei Terpenthin der gleiche ist, lasst sich bei jeder

Probe leicht nachweisen.
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rung des Stichkanals ganz positiv nachweisen, wie ich seiner
Zeit in meiner Arbeit fGber die eitrige Peritonitis thatsichlich
bewiesen habe. Es geniigt demnach nicht, dass Nathan eine
solche Infection bei seinen eigenen mit Argentum nitricum,
Ammoniak oder Terpenthin behandelten Hunden iiberall nar an-
nimmt, sondern er muss sie mit stichhaltigen Griinden beweisen.

Versuche: Einem dritten Hunde wird in grosser Ausdehnung der
Ricken rasirt, abgeseift, in oben beschriebener Weise desinficirt. Es werden
alsdann, getrennt durch einen Zwischenraum von 10 cm, zwei verschieden-
artige Injectionen gemacht; nehmlich links von der Wirbelséule 0,2 cem von
Terpenthingl, welchem reichliche, aus Hundeeiter frisch cultivirte Kokken
zugesetzt waren, rechts dagegen 1 ccm sorgfiltig durch Kochen ,sterilisirtes®
Terpenthingl. 2 Tage lang bestand links eine kleine, rechts eine sehr grosse
entzindliche Schwellung. Alsdann ging dieselbe links véllig zurick. Rechts
war eine faustgrosse derbe Senkung am Bauche zu filhlen, welche 2 Tage
nach der Injection pach sorgfastigem Rasiren und Reinigen der Haut punctirt
wurde. Aus der Candle entleerte sich tropfenweise blutiges Oedem, welches
auf Plattenculturen keine Colonien aufgehen liess, nur die vereinzelten un-
vermeidlichen Schimmel und sonstigen Luftkeime. Am 4. Tage war ein
grosser Abscess entstanden, welcher incidirt wurde; auf 8 Gelatineréhrchen
nach Esmarch’s Angabe zu dinner Schicht ausgebreitet, ging auch nicht
ein einziger Keim auf, Platienculturen lieferten ebenfalls ein negatives Lr-
gebniss. Zahlreiche Deckglaspriparate sowohl des ersten Falles, als des
blutigen Oedems und dieses Eiters vom 4. Tage wurden gefirbt, aber es
fand sich in ithnen nichts von Mikroorganismen.

4, Hund. Einem grossen kriftigen Hund wird in grosser Ausdehnung
die Gegend der beiden Schulterblitter rasirt, in oben angegebener Weise ge-
veinigt, mit Sublimat, absolutem Alkohol und Aether desinficiri. Darauf eine
Injection von 3 ccm Terpenthindl gemacht. Der Stichkanal mit Jodoform-
collodium verschlossen. Keinerlei Vorsichtsmaassregel des Sticbkanals wegen
angebracht. Trotzdem war der Erfolg ganz der gleiche.

3 Tage spater war in weitem Umfange um die Einstichstelle kaum eine
Verinderung in der Haut wabrzunehmen, nur nach links, wohin die Senknng
eingetreten war, fiihlte sich die Haut teigig geschwollen und etwas heisser
an. Dagegen war eine faustgrosse Beule am Bauch entstanden, aus welcher
sich nach dem Abrasiren und Reinigen der Stelle durch Incision sehr reich-
licher, ganz schwach nach Terpenthin riechender rithlicher, mit Blut unter-
mischter Biter entleerte. Mikroskopisch waren reichliche rothe Blutkdrper,
Gewebsfetzen, Eiterkdrperchen mit einem einfachen, gekerbten und mehreren
Kernen mit Fetttropfehen untermischt zu finden, welche von einer reichlichen
mueinhaltigen Intercellularfliissigkeit umgeben waren.

Weder auf Platten noch auf 4 Gelatinerdhrehen in dinner Schicht aus-
gebreitet, waren innerhalb 8 Tagen sichtbare Colonien entstanden. Die
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4 Réhrchen wurden nunroehr verfliissigt, und nochbmals zum Keimen ange-
stellt, damit event. auch nur eine einzelne Colonie auf diese Weise zur Aus-
saat gekommen wire, aber vergeblich; sie blieben steril.

Aehnliche Versuche habe ich noch mehrfach mit Anwen-
dung von Plattencultaren wiederholt, stets mit dem gleichen
Resultat, d. k. bei gentigender Menge Terpenthin erzielt man bei
Hunden ganz regelmiissig Abscesse und progrediente Phlegmonen
in der Richtung der Senkung.

Die Untersuchung hat daher ergeben, dass der bei
Hunden durch Terpenthininjection entstandene Eiter
sich auch bei Anwendung des Plattenverfahrens als
frei von eitererregenden Mikroorganismen erwiesen
hat. Auf welche Weise in die Plattenculturen von Nathan
jene Kokken gelangt sein mégen, das zu erforschen ist nicht
meine Aufgabe; dass sie in dem Eiter nicht enthalten gewesen
sind, habe ich bewiesen, da sie sonst auf den schriig erstarrten
Agar-Agarréhrehen gewachsen sein miissten; ob sie iiberhaupt
eine eitererregende Wirkung besitzen, ist durchaus fraglich, da
keine Priifung in dieser Richtung von Nathan mitgetheilt wor-
den ist. Wenn Nathan nicht regelmissig mit Terpen-
thininjectionen bei Hunden Eiterung erzielt hat, so
liegt dies daran, dass er bei seinen 3 Hunden jedesmal
nur 0,6 cem injicirt, und nur eine thalergrosse Stelle
der Haut rasirt hat. Wir haben friher 0,6 com als die un-
terste Grenze bezeichmet, bei welcher man noch auf Eiterung
rechnen kénnte, haben aber angegeben, dass bei Vermischung
des Terpenthindls mit Ol. olivarum auch 1 ecm ohne Eiterung
resorbirt worden sei. Wenn also unsere Angaben nachgepriift
worden waren, mit der Absicht sicher Eilerung zu erzielen, so
sehe ich nicht ein, weshalb man nicht die Minimaldosis iiber-
schritten hat.  Dass Senkungen hierbei vorkommen, dass man
deshalb nicht an der thalergrossen Stelle um die Injection herum
auch den Eiterheerd zu finden braucht, ist aus den oben mit-
getheilten Protocollen ohne Weiteres ersichtlich.

Danach sollte das Resuitat von Nathan’s Versuchen lauten,
dass Terpenthindl, Argentum nitricum und Ammoniak
in richtiger Menge bei Hunden subcutan eingebracht,
regelméssig eine Eiterung nach sich ziehen; der Eiter
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ist frei von Bakterien, kann allerdings beim Plattengiessen mit
solchen verunreinigt werden.

Schlussfolgerung:

Diec Ergebnisse dieser simmtlichen neuen Versuche liefern
nun eine Bestitigung derjenigen Theorie, welche ich betreffs der
Aetiologie der Eiterungsprozesse zu entwickeln begonnen habe,
ich brauche nach den bisher erfolgten Widerspriichen auch nicht
in irgend einer Nebenfrage meine Stellung zu édndern. Es giebt
Biterungen, welche ohne Mitwirkung von Bakterien durch reizende
chemische Substanzen hervorgebracht werden; da wo Eiterung
durch die Eiterkokken (Staph. aur. etc.) entsteht, handelt es
sich um eine Wirkung der von diesen Bakterien gebildeten
Ptomaine. Auf offenen Wunden finden diese Kokken eine
dusserst giinstige Stétte fiir ihre Ansiedelung, ihre Vermehrung
und Ptomainabscheidung; im subcutanen Bindegewebe und in
Brust- und Bauchhdhle bedarf es zu ihrer Ansiedelung und
Entfaltang eitererregender Wirkung besonderer begiinstigender
Umstiinde. Nicht auf die Anzahl') der Kokken kommt es bei
subcutaner oder intraperitoniialer oder intrapleuraler Injection
an, sondern abgesehen von Wunden, auf die Menge und Con-
ceptration von der irritirenden Fliissigkeit, welche mit injicirt
wird. Ausser den Eiterkokken giebt es mancherlei andere Bak-
terienarten, deren Spaltungsproducte Eiterung hervorrafen. Nur
ein Theil davon ist im Stande innerhalb thierischer Gewebe zu
wuchern, und eine Ausbreitung der Entziindung zu bewirken.
Ein anderer Theil besitzt diese Eigenschaften in hoherem Grade
als die Eiterkokken, nihert sich also in seiner Wirkung der
typischen, jedesmal gleichen Action, wie sie beim Milzbrand,
Variola, Miusesepticimie etc. den fiir diese Krankheiten ,speci-
fischen® Bakterienarten eigen ist.

Das Verhalten von keimfreiem Eiter zu den Eiterkokken.

Nachdem wir friiher mehrfach hervorgehoben haben, dass
den Versucheu, bei welchen ein keimfreier Eiter dureh chemische
Substanzen erzeugt wird, keine unmittelbar praktische Bedentung
aul die Chirurgic zukommt, so scheinen sie uns andererseits von

) eine normale Resorptionsfahigkeit der Gewebe vorausgesetzt.
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hohem Werthe fiir die Losung mancher theoretischen Aufgaben,
weil sie die Maglichkeit gewdhren, die Lebensverhiltnisse der
Bakterien in einem weder durch Ptomaine unoch sonst verun-
reinigten Eiter zu untersuchen. Der bei Hunden nach einer
Terpenthininjection entstandene und am zweiten, dritten oder
vierten Tage eroffnete Abscess enthilt einen mehr oder weniger
mit Blut untermischten Eiter von schwachem Terpenthingeruch;
letzterer verschwindet, wenn der Eiter in einem Kolben mit
grosser Grundfliche aufgefangen wird, schon nach 1 bis 2 Tagen,
das Untersuchungsobject ist somit von jeder stérenden Beimischung
frei. In dieser reinen Beschaffenheit iibt der Kiter keinerlei fer-
mentative Wirkung auf die gebriuchliche Nahrgelatine aus, man
kann ihn im Verhdltniss von 1:1 mit derselben vermischen,
ohne dass dadurch innerhalb 14 Tagen eine Verflissigung oder
sonst sichtbare Verdinderung entstebt. lch habe mir nun die
Frage vorgelegt, ob dieser Eiter einen geeigneten Nihrboden fiir
die gew6hnlichen Eiterkokken bilden méchte und habe bei dieser
Priifong vorzugsweise den Staphylococcus pyogenes aureus, ge-
legentlich auch andere aus frischem Menscheneiter rein gesiichtete
Kokken, verwandt. Es wurde zu diesem Zwecke in eine grissere
Anzahl sterilisirter Reagensgliser, deren Rand besonders gegliiht
war, aus einem Kolben reiner Hundeeiter in mehreren Cubik-
centimetern eingegossen, und dazu aws frischen Reinculturen
grossere oder geringere Mengen des gelben Traubencoccus hin-
zugesetzt. Nach griindlichem Umschiitteln wurde jedesmal eine
Probe entnommen, dieselbe nach dem Esmarch’schen Verfahren
in Gelatinerhrchen ausgebreitet. Die mit Eiter und Staph. aar.
versehenen Gliser wurden zum Theil bei Zimmertemperatur, zum
Theil im Briitofen aufgestellt und durch tdgliche Abimpfung aof
Gelatine gepriift, ob die Anzahl der Colonien eine Zunahme oder
eine Abnahme erfahren hitte. Wihrend hierbei in den ersten
4 Tagen ein nennenswerther Unterschied — schitzungsweise —
nicht festzustellen war, so ergab sich, dass namentlich diejenigen
Proben, welche im Briitofen gestanden hatten, vom sechsten
Tage ab eine erhebliche Abnahme erkennen liessen, dass mehr-
fach schon am zehnten Tage keine einzige Colonie mehr auf-
ging; diejenigen Glaser, in welchen die Kokken, mit Eiter ver-
mischt, bei Zimmertemperatur gestanden hatten, ergaben vom
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zwolften Tage ab ebenfalls eine villige Vernichtung der Keime.
Hieraus ergiebt sich also, das der reine Hundeeiter bei Brut-
wirme durchaus kein fir den Traubencoccus geeigneter Nihr-
boden ist, ja dass diese Eitererreger sogar nach etwa 10 Tagen
darinnen absterben. Ganz den gleichen Effect erzielte ich, wenn
ich den Eiter mit gekochtem destillirtem Wasser halb um halb
vermischte und mit Staphylococcus versehen, im Briitofen anstellte;
auch hierin gingen die Kokken nach etwa 8 Tagen zu Grande.

Nachdem sich somit der keimfreie Eiter in frischem Zu-
stande als eine den Eiterkokken deletire Substanz erwiesen
hatte, wurden die gleichen Versuche mit solchem Eiter wieder-
holt, welcher 6 Tage nach der Herausnahme in einem ver-
schlossenen Kolben anfbewahrt gewesen war, spiter wurde auch
Biter gewihlt, welcher 4 Wochen bel Zimmertemperatur im
Kolben gestanden hatte. Hierin waren alle rothen Blutkdrperchen
aufgeldst, die Eiterzellen waren vielfach zerfallen, ihre Kerne
reagirten nur noch zum Theil auf Essigsiurezusatz oder auf Fir-
bung mit Gentiana, aber es trat noch deutliche Mucinfillung
ein, von einem Terpenthingeruch war absolut nichts mehr wahr-
zunehmen. Trotzdem stimmen die Ergebnisse mit den obigen
véllig iiberein. Dass dabei keine Ptomainwirkung vorliegt, er-
giebt sich daraus, dass derselbe Eiter bei spiter wiederholter
Beimischung dieselbe Wirkung darbot.

Um nun festzustellen, wie sich die Eiterkokken (Staphylo-
coceus aureus und die weissen Kokken aus einem Hundeabscess)
in ihrem Wachsthum verhalten wiirden, wenn von dem reinen
Hundeeiter zu guter Nédhrgelatine gewisse grissere Mengen zu-
gesetzt wiirden, so wurden Versuche in der Art angestellt, dass
nach vorherigem Glihen der mit Wattepfropfen verschlossenen
Réhrenmiindungen von dem Eiterglase in Rohrchen mit ver-
fliissigter Gelatine direct iibergegossen wurde. Bei Zusatz von
2 oder 3 grossen Tropfen trat nach tiichtigem Umschiitteln und
Erstarrenlassen der triiben graugelblichen oder graurothen Masse
mindestens eine starke Verzdgerung des Wachsthums ein. Wenn
die Menge des Eiters etwa die halbe Menge der Gelatine er-
reichte, oder gar 3 Eiter auf 2 Gelatine genommen wurde, so
blieb dauernd jedes Wachsthum der Traubenkokken gehemmt.
Bel Mischungen vou 1 Eiter zu 6 bis 4 Theilen Gelatine beob-
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achtet man, wenn man die Masse in horizontaler Lage der Gléser
erstarren lisst, dass sich oben eine diinne durchsichtige Gelatine-
schicht von dem triiben Eiter beim Erstarren absondert. Hierin
kommen nun leicht Keime zum Wachsen, allein in der Tiefe
oder bei gleichmissiger Vermischung nach dem Esmarch’schen
Verfahren auch an der Oberfliche bleibt jedes Wachsthum aus.
Der reine Eiter wirkt also, zu einem an sich vortreff-
lichen Niahrboden zugesetzt, schon in geringeren Men-
gen wachsthumshemmend auf Eiterkokken. Diese Proben
lassen sich im Briitofen nicht gut anstellen, da dort die Gelatine
verfliissigt wird, und eine dicke oben auf dem Eiter schwimmende
Schicht bildet, in welcher natiirlich die Kokken ungehindert
wachsen konnen. Eine Abtdtung der Kokken wird in diesen
Gelatinegemischen innerhalb einiger Wochen entschieden nicht
beobachtet, es handelt sich nur um einen Rohezustand, in wel-
chen sie durch die ungeeignete Nahrung versetzt worden sind.
Analoge Versuche wurden mit Hundeblut angestellt, wel-
ches mit einem Zusatz von Staphylococcus aureus theils im
Brutofen, theils bei Zimmertemperatur angestellt wurde. Hier-
bei ist zu bemerken, dass das geronnene Blut bei derartigen
Versuchen unméglich als eine einheitliche Substanz betrachtet
werden darf, da das Verhalten der Kokken ein sehr verschie-
denes ist, je nachdem sie in der oben schwimmenden klaren
Serumschicht oder in dem zu Boden sinkenden an Blutkdrper-
chen reichen Coagulum sich befinden. Wihrend sie nehmlich
in dem Serum unzweifelhaft sich vermehren, so bietet der Blut-
kuchen selbst ihnen ebenso wenig wie der Eiter einen geeigneten
Néhrboden, sie gehen in demselben in anndhernd gleicher Zeit
wie in Eiter zu Grunde. Wenn man nun Hundeblutserum mit
Gelatine vermischt und Aurens zusetzt, so findet Gippiges Wachs-
thum statt; wenn man dagegen das frisch entleerte ganze Blut
mit Gelatine 1:1 vermischt, Aureus zusetzt und erstarren lisst,
so geht in den tieferen Schichten dieses Gemisches niemals eine
Colonie auf, in den oberflichlichen Schichten nur da, wo beim
Erstarren eine diinne, klare, von Blutkérperchen freie, Gelatine-
lage vorhanden ist, wihrend iiberall, wo die Mischung griindlich
stattfand, die Keimung vollkommen verhindert wird. Hierbei
erwiesen sich die Kokken nicht als abgetdtet, sondern noch
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nach mehreren Wochen keimfahig erhalten, so dass die Ver-
zégerung in gradem Verhiltniss zn der der Gelatine zugesetzten
Blutmenge stand.

Diese Beobachtungen stimmen mit manchen Untersuchungen
iiberein, aus welchen hervorgeht, dass zuweilen die Erreger einer
eiterigen Entziindung nicht mehr in dem Eiter selbst angetroffen
wurden, wahrend sie in der Wand des Abscesses innerhalb der
Gewebe noch aufzufinden waren. Befunde dieser Art sind von
Koch und andern mitgetheilt worden, man hat sogar die Zeit-
dauer, innerhalb welcher das Absterben erfolgte, als kiirzer an-
gegeben, wie es nach diesemn Versuche sich herausstellt; aber
die Factoren, welche das Absterben bewirken, sind durch die
bis jetzt vorliegenden mikroskopischen Untersuchungen keines-
wegs als klargestellt anzusehen. Fiir die Erkldrung der vor-
liegenden Experimente ertffnen sich 2 Moglichkeiten, welche fiir
das Absterben herangezogen werden kénnten. Erstens man
konnte anunehmen, dass in dem Eiter und Blut der Hunde,
welche, wie oben erwihnt, eine grosse Widerstandsfihigkeit
gegen den gelben Traubencoccus besitzen, eine chemische Sub-
stanz vorhanden sei, welche eine ,specifische®, wachsthums-
hemmende Wirkung auf diese Kokkenart ausiibte. Diese Mog-
lichkeit ist mir deshalb unwahrscheinlich, weil ftrotz allen
Schiittelns der fliissigen Gelatine mit Hondeblut keine Substanz
in der Gelatine vertheilt wird, welche das Wachsthum der
Kokken stort, ferner weil das Blutserum selbst sich als einen
durchaus geeigneten Nahrboden erweist.

Die zweite Moglichkeit liegt darin, dass vielleicht die Eiter-
kokken nicht die Fihigkeit besitzen, éinen Nihrboden zu assi-
miliren, dessen Eiweissgehalt {iber eine gewisse Menge hinaus-
geht. So lange diese Fragen immer nur an Priparaten gepriift
wuorden, bei welchen lebende Eiterkbrperchen mit lebenden
Kokken zusammen enthalten waren, so lange war man natiirlich
auf Vermuthungen angewiesen, ob die lebende Eitorzelle etwa
durch ihre vitalen Erndhrungsvorginge den Kokken Widerstand
leisten konnte. 1In diesen neuen Versuchsbedingungen handelt
es sich aber nur um todte Zellen, und um todte Eiweiss-
korper. KEs spricht fiir diese zweite Auffassung einmal die leicht
zu constatirende Thatsache, dass die Verzégerung des Wachs-
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thums um so sicherer erfolgt, je mehr Eiter oder Blut der Ge-
latine beigemischt ist. Der reine Eiter, welcher am meisten ei-
weisshaltige Riterkorperchen enthilt ist absolut ungeeignet, das
Wachsthum zu erméglichen, und da er ausserdem flissig ist,
und vielleicht die Wérme von etwa 37° ebenfalls deletdr auf
die Kokken wirkt, so gehen sie hierin nach etwa 10 Tagen zu
Grunde, wihrend sie in die mit Eiter oder mit Blut vermischte
Gelatine eingeschlossen, ihre Keimfihigkeit iber mehrere Wochen
hinaus bewahren. Wenn diese Deutung die richtige ist, so muss
es matiirlich auch mit andern eiweisshaltigen Substanzen sich
dhnlich verhalten. Es wurden zum Vergleich Gelatinershren
verfllissigt, mit Tranbencoccus versetzt und nun in verschiedenen
Mengen Hithnereiweiss hinzugethan. Bei Zusatz von wenig Ei-
weiss.etwa im Verhiltniss von 1:6 oder 8 Gelatine fand iippi-
ges Wachsthum statt, bei stirkerer Concentration etwa 1:1
blieben die Gliser wochenlang steril, oder es keimte nur hier
und da, wo die Vermischung nicht innig genug war, eine oder
die andere vereinzelte Colonie. Auch mit dem Peptonum sicoum,
welches ja einen Bestandtheil der Nithrgelatine bildet, erhilt
man das gleiche Resultat, da eine zu reichliche Menge davon
jedes Wachsthum der Eiterkokken vollkommen hemmt. Ich fol-
gere daraus, dass der keimfreie Hundeeciter deswegen
fir den Traubencoccus einen absolut ungeeigneten
Nihrboden bildet, in welchem die Kokken sogar ab-
sterben, weil der Gehalt dieses Eiters an Eiweiss er-
heblich die maximale Menge, welche diese Bakterien
assimiliren konnen, {ibersteigt.

Verhalten von menschlichem Biter und Blut zu den
Eiterkokken.

Da bei Versuchen dieser Art Schliisse vom Thier auf Mensch
mit grosser Vorsicht zu machen sind, und nicht nothwendig und
ohne Weiteres die hier mitgetheilten Befunde auf die Verhiilt-
nisse beim Menschen iibertragen werden diirfen, so habe ich
analoge Versuche mit menschlichem Eiter wiederholt.

Hierbei stellte sich nun eine sehr erhebliche Schwierigkeit
heraus, da einmal Eiter von alten Empyemen, welcher schon
stinkend entleert worden war, wegen der colossalen Menge von

Avchiv f. pathol. Anat. BA.116, Hft. 1. 10
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Faulnisskeimen und der in thm vorhandenen Ptomaine sich als
ginzlich unbranchbar erwies, ferner weil bei dem angegebenen
Verfahren immerhin 2—3 eem mindestens vorhanden sein mussten,
um, mit Aureus vermischt, im Briitofen angestellt zu werden,
Hierbei erwies es sich in praxi fiir meist unmdoglich, das Hin-
eingelangen anderer Keime zu verhindern, und es musste daher
durch das Plattenverfahren eine mithsame Controle ausgeiibt
werden, wie sich veben gewissen Verunreinigungen die Trauben-
kokken selbst in diesem Eiter verhielten. Trotzdem ist es uns
in einer Anzahl von Proben pamentlich in einem Falle, in wel-
chem Herr College Helferich aus einem Psoasabscess eine
reichliche Moenge Eiter entleert hatte, welcher sich als vollkom-
men keimfrei erwies, gelungen, die am Hundeeiter gemachten
Wahrnehmungen auch an dem menschlichen Eiter zu bestitigen.
Auch dieser war als Nidhrboden fiir die Kokken durchaus unge-
eignet. Schon vom sechsten Tage ab war in den im Briitofen
aufbewahrten Glisern eine deutliche Abnahme der Keime zu
bemerken, nach 10 bis 12 Tagen waren dieselben vollig ver-
schwunden.

Dic Frage, ob auch menschliches Blut einen deletiren Lin-
fluss auf die Kokken ansiiben wiirde, miissen wir ebenso mit
Vorsicht beantworten, wie bei der Erwihnung des Hundeblutes
geschehen ist, da das Serum einen vortrefflichen Nihrboden fiir
dieselben darbietet, wihrend das an Blutkdrperchen reiche Ge-
rinnsel sich als ungiinstig crweist. Diese Beobachtung erklirt
die guten Resultate, welche Schede bei seiner Wundbehandlung
yunter dem feuchten Blutschorf“ erzielt; denn wenn er eine
Héhlenwunde mit geronnenem Blute ausfillt, wobei eine com-
pacte Schicht rother Blutkdrperchen der ganzen Héhlenwand
innig anliegt, so ist ein Keimen der Eiterkokken als génzlich
ausgeschlossen anzusehen, und der Blutschorf wirkt nicht nut
als sicherstes Abschlussmittel gegen die O-haltige Luft, sondern
was diese Kokken speciell anbetrifft, gleich einem aseptischen
Verbandstoffe. .

Man wiirde sich nun aber einem verhingnissvollen Irrthum
hingeben, wenn man glauben wollte, dass LKiter und Blut tber-
haupt keinen Nahrboden fiir Bakterien bildeten. Die Versuche
sind vielmehr in zahlreichen Fillen dadurch gestort worden, dass
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solche Keime, welche in hohem Grade diese Fahigkeit besassen,
in Blut oder Eiter hineingeriethen, und so schnelle Zersetzung
derselben bewirkten, dass schon nach 1—2tdgigem Verweilen
der angestellten Proben im Briitofen entweder ein siisslicher
Geruch nach Erdbeeren oder ein stinkender Fiulnissgeruch die
rapide vor sich gegangene Bakterienwucherung anzeigte').

Das Absterben der Eiterkokken in Abscessen.

Versucht man aus den mitgetheilten Beobachtungen ein
Bild zu entwerfen, wie sich in eitrigen Entziindungen, welche
durch Mikroorganismen hervorgerafen sind, der Kampf um’s
Dasein zwischen thierischen und pflanziichen Zellen
gestaltet, so steht das Eine fest, dass in denjenigen Fillen, in
welchen dem Fortschreiten der eitrigen Entziindung durch die
Ausbildung einer Abscessmembran Halt geboten wird, die Eiter-
erreger nach einiger Zeit absterben kdnnen. DBeobachtungen in
diesern Sinne habe ich vor 12 Jahren wohl als der Erste im
70. Bande dieses Archivs beschrieben. Ich hatte damals Rein-
culturen von Soor Kaninchen in den Glaskérper injicirt, und sah
den Zerfall der Pilzfiden unmittelbar dem Beginne der Eiterung
nachfolgen. Es heisst dort Seite 89 ,von allen Seiten dringen
dabei die contractilen Zellen auf den sich entwickelnden Fremd-
kiorper ein und umlagern ihn derart, dass man bur nach vor-
sichtigern  Ausschwemmen des Objectes oder nach Kalizusatz
tiberhaupt die Pilzfiiden zu Gesichte bekommt“ und spéter:
»Die thierischen Zellen haben offenbar hervorragend bessere Be-
dingungen zu ihrem Leben in dem Glaskdrpergewebe, und ich
habe dem zu Tolge keinen Fall gesehen, in welchem nicht sehr
bald nach ihrem Erscheinen die Hyphen des Soor oder die

) In solchem, mit Ptomainen vermischten Eiter konnen die Eiterkokken
unter Umsténden einige Zeit weiter wachsen, unter anderen Umstinden
gehen sie darin schnell zu Grunde. Es lasst sich daher iber die Mit-
wirkung von Ptomainen im menschlichen Eiter nichts aligemein Gil-
tiges aussagen. Versuche in dieser Richtung werden in meinem In-
stitut fortgesetzt, und sollen seiner Zeit mitgetheilt werden. Das Eine
mag hier schon Erwihnung finden, dass alle Bakterien, welche mensch-
lichen Riter in Zersetzung brachten, gleiche Verénderungen auch
im Terpenthineiter von Hunden bewirkten, dass also hierin
Uehereinstimmung besteht.

10*
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Keimlinge des Oidium lactis abgetddtet worden, und zu Grunde
gegangen wiren.“  Schon damals habe ich die verschiedenen
Maoglichkeiten in Krwigung gezogen. unter welchen sich der
Kampf der thierischen Zellen gegen die pflanzlichen Parasiten
vollzieht'). Ich habe angegeben, dass die Eiterkorperchen zu-
weilen eine active Rolle derart spielen, dass sie 4-—6 Hefesporen
in ihren Zellenleib aufoehmen konnen, ich habe an anderen
Stellen geglaubt, einen Untergang der Parasiten durch eine
Nahrungsentziehung seitens der thierischen Gewebe annchmen
zu sollen, an noch andern einen Untergang der Zellen im Blut
und eine Ausscheidung durch die Nieren angenommen. Auch
heute noch glaube ich, dass der Modus, nach welchem Mikro-
organismen im thierischen Kérper zu Grunde gehen, nicht alle-
mal der gleiche ist, und dass es speciell fiir die Eiterkokken
verschiedene Factoren giebt, welche ihr Absterben, ihre Auflésung
und ihre Entfernung von dem Orte der Entzlindung bewirken.
Zu den frither aufgezihlten Hiilfsmitteln, vermége deren das
Absterben der Parasiten bewirkt wird, wiirde nach den hier ent-
wickelten neuen Beobachtungen das Absterben der Staphylokokken

1) Diese Arbeit ist es vermuthlich, welche Klebs im Sinne gehabt hat,
als er in seiner allgemeinen Pathologie 1887 S. 234 mir das Verdienst
zugeschrieben hat, dass ich zuerst den Kampf der thierischen Zellen
gegen die pflanzlichen Parasiten genauer formulirt habe, und die An-
merkung im 113. Bande S. 91, in welcher Klias Metsehnikoff hier-
gegen Einspruch erhebt, ist wohl dahin au berichtigen, dass Metschni-
koff auf elne spitere Arbeit von mir Bezug nimmt, in welcher ich
eine Aufnahme von Pilzsporen in thierische Zellen ausdricklich in Ab-
vede gestellt habe. Ich bin gewiss weit entfernt, das grosse Verdienst,
welches Metschnikoff um die Aushildung der Phagocytenlebre sich
erworben hat, anzuzweifeln, ich glaube aber trotzdew, dass in den Be-
griff Kampf um’s Dasein, wie ich ihn in der angezogenen Arbeit ge-
braucht habe, die Phagocytenlehre miteingeschlossen ist, da bei einigen
Versuchen ganz ausdricklich erwihnt ist, dass sich Pilzsporen in die
Eiterkdrperchen eingeschlossen vorgefunden haben. S. 585 heisst es
s.... dass schon innerhalb der Blutbahn beim Warmbliter ein Theil
der Pflanzenzellen von farblosen Blutkérperchen aufgenowmen, und
dem Contact mit der assimilirbaren Flissigkeit entzogen werde. Beim
Frosche habe ich sowobl im Herzblute als im Mesenterium sporenhaltige
weisse Blutkérperchen direct beobachtet.* Das ist doeh wohl Pha-
gocytose?



149

hinzukommen, welches in dem zu starken Eiweissgehalt des
menschlichen Eiters seinen Grund hat, und es wiirde in gewissen
Fillen, in welchen die Eiterung mit ,Fiulniss® complicirt ist,
oder sehr lange bestanden hat, die Ptomainwirkung mit in Be-
tracht kommen.

Damit ist nun aber meines Erachtens in keiner Weise die
active Thitigkeit der thierischen Zellen ausgeschlossen oder auch
nur idberfliissig geworden; ich mochte im Gegentheil durchaus in
Uebereinstimmung mit Metschnikoff dieser Zell enthd‘mgkelt eine
ganz erhebliche Mitwirkung beim Abtédten der Eiterkokken zu-
schreiben. Meine Griinde sind folgende: In den zahireichen Pro-
ben von menschlichem Eiter, welche ich der Giite meiner hissigen
und auswirtigen Collegen verdanke, fanden sich ganz regelmissig
in den Deckglaspriparaten zahlreiche Eiterkorperchen, welche
Groppen von Kokken in ihrem Innern eingeschlossen enthielten.
Diesen Befund kann man natiirlich in verschiedener Weise deuten.
Entweder man nimmt an, dass die Kokken von den Eiterkérper-
chen aufgenommen seien (Phagocytose) oder man meint im Gegen-
theil, dass die Kokken auf dem besten Wege wiiren, sich der
Eiterkérperchen zu bemichtigen, und deren Inhalt aufzuzehren.
Diese letzte Voratcllung setzt voraus, dass die Eiterkokken wirk-
lich die Fihigkeit besiissen, die Albuminate der Eiterzellen zu
assimiliren, einé Annahme, die nach der vorhergegangenen Be-
weisfilhrang nicht zutrifft. Jeh habe zahlreiche Priparate von
frischem und #lterem keimfreien Eiter untersucht, in welchen zu
den todten Eiterkorperchen Staphylococcus aureus zugesetzt war,
es sind mir niemals dabei Bilder vorgekommen, in welchen &hn-
lich wie bei der Untersuchung menschlichen Eiters in intacten
Eiterzellen eine Ansiedlung von Kokken stattgefunden histe,
Letatere liegen vielmehr entweder in der Intercellularfiissigkeit
oder gelegentlich da, wo Eiterkérperchen zerfallen, ihre Kerne in
Auflésung begriffen sind. Einen prignanten Gegensatz hierzu
liefert solcher Liter, in. welchem neben den eigentlichen Eiter-
kokken andere Kokkenarten vegetiren, welche eben die Fihigkeit
besitzen, die Albuminate des Eiters mit Leichtigkeit umzusetzen
und ‘Fiulniss zu erregen. Hierbei findet eine rapide Vermehrung
statt, in den Eiterzellen und um dieselben herum finden sich
magsenhafte zn Gruppen angeordnete Kokken, welche allem An-
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scheine uach su lange sich vermehren, bis die Zelle unter Eiu-
busse ihres Kerns zerfallen ist. Daraus schliesse ich, dass, wo
in einem Abscesseiter, welcher vollkommen geruchlos entleert
wird, reichliche Zellen nehen einem deutlichen Kern Kokken
enthalten, diese Kokken durch Phagocytose aufgenommen sind.
Zu der Annahme, welche von anderer Seite gegen Metschnikoff
geltend gemacht wird, dass die Gewebszellen nur abgestorbene
Bakterien aufnehmen konnten, liegt bei der Eiterung nicht der
geringste Beweis vor; denn, ob lebend oder nicht, den Eiter-
zellen gegeniiber sind die Eiterkokken zu einer activen Rolle des
Aufzehvens {iberhaupt unfihig.

Was die Anwendung der gewonnenen Resultate auf die fort-
schreitenden phlegmondsen Eiterungsprozesse anbetrifft, so ist
erstens hervorzuheben, dass auch die chirurgische Erfahrung beim
Menschen ganz entschieden gegen die Auffassung der Eiterkokken
als specifischer Eitererreger spricht; denn die Zahl derjenigen
Krankheitsfille, in welchen durch einfache Eiterkokken eine pro-
grediente Phlegmone eutsteht, ist verschwindend klein gegeniiber
den zahllosen Fillen, in welchen Pusteln, Furankel, oder sonstige
durch Eiterkokken bedingte Entziindungsheerde ohne weitere Com-
plication in Heilung iibergehen. Ferner besitzen wir eine Reihe von
histologischen Mittheilungen von Koch'), Rosenbach, Bumm,
Fehleisen u. A, welche dbereinstimmend die Angaben enthalten,
dass in den peripherischen von dem Eiterheerde selbst etwas
entfernten Gewebsabschnitten die Kokken in reichlichster Anhiu-
fung angetroffen werden. Dieser histologische Befund findet seine
Erkldrung darin, dass es gerade die peripherischen Bezirke um
die eigentliche Eiterung herum sind, in welchen eine wiisserige
Durchtrinkung der Gewebsmaschen vorliegt mit einem zwar
wechselnden aber im Verhiltniss zum Eiter selbst immerhin ge-
ringen Gehalt an Albuminaten. Hierin finden laut voraufgegan-
gener Mittheilung die Eiterkokken ihre giinstigsten Nahrbedin-
gungen, wihrend sie in dem an Eiweiss Gberreichen Eiter selbst
mit oder ohne active Thitigkeit der Phagocyten zu Grunde gehen.
Bleibt diese energische Zellenwucherung aus, tritt um die
Kokkenansiedlung nur Oedem ein, so ist die Bedin-

1 Aetiotogie der Wundinfectionskrankheiten, besonders im Ca-
pitel iiber progressive Phlegmone der Kaninchen. ‘
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gung fir das Fortschreiten des Prozesses gegeben.
Diejenigen minimalen Reactionen, welche nach Injection vereiu-
zelter in Wasser suspendirter Kokken im subcutanen Gewebe nur
mikroskopisch wahrnehmbar sind, rechne ich nicht zur Eiterung.
Gewisse entzlindliche Reactionen beobachtet man auch bei In-
jection indifferenter Fliissigkeiten, ich habe sogar active Zellen-
wucherung dabei beschrieben, allein bevor nicht ein Gewebe
eine Auflésung und Verflissigung erfahren hat, pflegt
man diese Reactionen nicht als ,Eiterung® zu bezeich-
nen, wennauch farblose Zellendabei ausgewandertsind?).

Histologisches.

fn der viel discutirten Frage nach der Herkunft der Eiter-
korperchen habe ich in der mit de Bary veréffentlichten Mit-
theilung angegeben, dass die Eiterkdrperchen sowohl von ausge-
wanderten Blutkorperchen als von fixen Gewebselementen ab-
stammen, ich habe damals diesen Theil ganz kurz beriihrt, da
die Beweisfihrung derartiger histologischer Details bekanntlich
sehr viel reichlicheren Anfechtungen ausgesetat ist als die Deu-
tung derjenigen Experimente, auf welche es uns damals bei der
Darlegung der Eiterungsursachen am meisten ankam. Virchow
selbst hat wihrend der langen Jahre, in welchen seine Lehre
von der Proliferation der Zellen als ginzlich abgethan betrachtet
wurde, als Cohnheim in seiner allgemeinen Pathologie®) jede
Proliferation der Bindegewebszellen in Abrede stellte, als er und
seine Schiller den Aufbau aller moglichen Gewebe aus ausge-
wanderten farblosen Blutkorperchen herleiteten, eine eingehende
Widerlegung aller dieser Behauptungen unterlassen, und dér Zu-
kunfs die Lésung dieser Streitfrage anheimgegeben. Die Ent-
deckung der indirecten Kerntheilung hat in der Hauptsache die
Virchow’sche Lehre bestitigt, und den ersten Anstoss gegeben,
die Bedeutung der farblosen Blutkdrperchen, deren Wichtigkeit
kein Pathologe bestreiten kann, auf das richtige Maass suriick-
zufiihren.  Es ist seitdem von Weigert (Ueber Entziindung),

") Vgl. Hohnfeldt, Beitrige zur pathol. Anat. und zur allg. Pathol. von
Ziegler und Nauwerck. Bd. Il ‘

%) Vgl Bd. . S. 234 der ersten Auflage, sowie das ganze Capitel der Ent-
ziindung.
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Baumgarten {s. Hohnfeldt a. a. 0.) u. A. der Ausweg einge-
schlagen worden, dass die farblosen Blutkérperchen bei der
eittigen Entziindung einzig und allein thitig sein sollen, dass
sie allein den Eiter liefern, wihrend die Gewebszellen innerhalb
des Entziindungsberirks sich hdchstens vergrissern, bald aber zu
Grunde gehen. Die fixen Gewebszellen um den Entzindungs-
bezirk spielen nach dieser Formulirung die Rolle von Gewebs-
regeneratoren, welche ihre Thitigkeit erst einsetzen, nachdem die
eigentliche Entziindung thren Ablauf genommen hat, d. h. nach-
dem die fritheren Gewebszellen durch den Reiz getddtet sind.
Dieser Formulirung kann ich mich in keinem Falle anschliessen.
Die Gewebszellen gelangen bei der eitrigen Entziindung, welche
man bei Hunden durch Terpenthin hervorruft, sowie bei der
progressiven subcutanen Phlegmone beim Menschen sehr frith-
zeitig nicht nur in die von Virchow beschriebene und nun
endlich allgemeiner anerkannte Vergrosserung, sondern auch in
eine unzweifelhafte Vermehrung; ich habe ausser menschlichen
Priparaten zahlreiche Schnitte unmittelbar aus der Wand eines
seit 2 Tagen bestehenden durch Terpenthin erzeugten Eiter-
heerdes untersucht, und an solchen Stellen, an welchen weder
durch die Zeitdauver noch durch die Lage — unmittelbar um-
geben von Leukocytenhaufen — irgend etwas von Regeneration
vorgelegen hitte, die reichlichsten und deutlichsten Figuren der
indirecten Kerntheilung aufgefunden. Selbst an solchen Stellen,
wo das Bindegewebe der allmihlichen Auflésung und Verfliissi-
gung entgegengeht, wo statt seiner Fasern ein feinkdrniges oder
netzformiges albumindses Material ohne Gefisse die Zellen von
einander trennt, finden sich die Gewcbszellen in Karyokinese;
und wenn man solche Priparate bis zu dem vollstindigen Frei-
werden des Eiters verfolgt, so ldsst sich der positive Nachweis
erbringen, dass die Abkémmlinge dieser Gewebszellen,
mit den Leukocyten vermischt, den freien Eiter zusam-
mensetzen. Auch die Zellen der Capillaren und kleinen Ueber-
gangsgefisse, die Kerne der an den Abscess angrenzenden Muskel-
fasern zeigen Chromatinfiguren, das intermusculire Gewebe ent-
hilt solche neben reichlichen Leukocyten, und alles dies am
zweiten bis dritten Tage nach der Terpenthininjection, neben
fibringser Exsudation und einem entziindlichen Qedem, welches
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fast die Hilfte der-ganzen Rumpfhaut einnimmt! Entweder muss
man hier zugeben, dass alle diese Stérungen der Circulation und
Zellenerpahrung Effecte des Entziindungsreizes sind, oder man
muss auch die active Hyperimie und die abnorme Saftstromung
als einen Anfang des Heilungsvorganges ansprechen, da die Ent-
fernung des Terpenthins und seine Vertheilung jedenfalls hier-
durch befordert wird. Danach wiirde der Begriff Regeneration
kiinftig mit der Entziindung anfangen miissen. Es 1st meines
Erachtens ein Streit mit Worten, wenn man hier die Deutung
einschieben will, dass jene Zellen eigentlich zur Regeneration
bestimmt seien. Man miisste dann hinzufiigen, dass sie diese
Bestimmung aber verfehlt haben, da man, wie gesagt, den Eiter
aus Leukocyten und Abkémmlingen der Gewebszellen gemischt
findet. Ich habe absichtlich, um den strengsten Anforderungen
zu geniigen, die Darstellung der Karyokinese hervorgehobey, ich
muss aber hinzufiigen, dass auch ohne jene immerhin vmstind-
liche, Technik der sichere Beweis fiir eine Zellenproliferation ge-
wonnen werden kann, wenn man an die Betrachtung der Objecte
ohne vorgefasste Meinung herantritt. Es ist die Thatsache doch
nicht zu leugnen, dass Virchow vor mehr als 40 Jahren aus
dem Vorhandensein zahlreicher Bindegewebskirper an Stellen,
an welchen er normal nur wenige zu finden gewohnt war, ferner
aus dem Vorkommen mehrkerniger Bindegewebszellen, wie er sie
in dem Geschwulstwerk Bd. L. S.93 abgebildet hat, den Schluss
gezogen hat, dass hier eine Zellenvermehrung stattgefunden habe.
Diese einfache Schlussfolgerung konnte durch die tbertricbene
einseitige Hervorkehrung der farblosen Blutkdrperchen eine Zeit
lang in Zweifel gezogen werden, nachdem aber alle Welt dar-
iiber sich vereinigt hat, dass einerseits die farblosen Zellen keine
Umwandlang zu derartigen Gewebszellen eingehen, dass anderer-
seits die Proliferation der fixen Zellen ausser Zweifel gestellt ist,
so darf man heote getrost auf Grund Ahnlicher Befunde, wie sie
Virchow frither erhoben, auch dhnliche Schlussfolgerungen ziehen,
wie er sie damals gezogen, und wie sie sich seitdem so glinzend
als richtig bewdhrt haben.



